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ಮೂಲ ಲೇಖಕರ ಪೀಠಿಕೆಯಿಂದ 


ಫನ್‌ ವಿತ್‌ ಮ್ಯಾಥೆಮ್ಯಾಟಕ್ಸ್‌ (Fun with Mathematics) 
ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಗಣಿತವು ಬಾಗೆ ಹಿತವಾಗಿರುವುದೋ ಅಂತಹವರ 
ಆಸಕ್ತಿ ಕೆರಳಿಸುವ ಅನೇಕ ಹೊಸವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ್ದೇನೆ. “ಹೆಚ್ಚಿ ಚ್ಚು 
ಇ ಪ್ರಮಾಣದವುಗಳು” ಎಂಬ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ರತಿನಿತ್ಯ ದ ಅನುಭವಗಳನ್ನು 
ತೇವ ಮೂಲಕ ಚಲನ ಕಲನ ಮತ್ತು ಜಸ ಸಲ್ಲ ಮೂಲಭೂತ 
ಎಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. n,1 ಮತ್ತು e ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 'ಕಹಸ್ಯ ಮತ್ತು, ಆಕರ್ಷಣೀಯತೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಖಾಸಾ 
೬ ಫೌ ಒಾಢಶಾಲೆಯಿಂದ ಬಂದಿರುವ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೂ ತಿಳಿಯುವ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಲೌಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ನನಗೆ 
ತಿಳಿದಿರುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಾಧಾರಣ ರೂಲರಿನಿಂದ ಒಳ್ಳೆಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು 
ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವು ಹಿಂದೆಂದೂ ಪ್ರಕಟವಾಗಿಲ್ಲ; ಮತ್ತು ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತಿಯ ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದೆ ಸಮಿಶೋಟ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಚಿತ ತ್ರವೂ 
ಹಿಂದೆಂದೂ ಬಂದಿಲ್ಲ. “ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ೈತಿವಿಧಾನ” ಎಂಬ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ, 
ದತ್ತ ವೃತ್ತ ವನ್ನು ಎಷ್ಟಾದರೂ ಹಪ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ, ಒಂದು 
ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಇ ದು ಅಥವಾ ಚಿಕ್ಕದು ಮಾಡುವುದು ಹೇ ಗೈ ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ 
ಕಾಲ ಮತ್ತು ತಾರೀಕನ್ನು ತೋರಿ ಸುವ ನೆರಳು ಗಡಿಯಾರ ಮತ್ತು ನೆರಳಿನ 
ತುಂಡು ಇವುಗಳನ್ನು ಸುವುದು ಹೇಗೆ, ಮತ್ತಿತರ ಅನೇಕ ಕೃತಿವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ನೀವು ಕಾಣುವಿರಿ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಿ ಆನಂದಿಸಲು ನಿಮಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಣಿತದ ಜ ಜ್ಞಾ ನ 
ಬೇಕಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಗಣಿತದ ಪ ರಿಚಯವಿದ್ದರೆ ನಿಮ್ಮ ಆನಂದವು ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಚಮತ್ಪಾರಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳವರಗೆ ರಾಯಲ್‌ ಹೀಥ್‌ 
ಬರೆದಿರುವ ನೇರವಾಗಿ, ತಲೆ ಕೆಳಕಾಗಿ, ಕನ್ನ ಡಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುವ ಮಾಯಾ 
ಚೌಕಗಳು ವಿಶೇಷ ಅಭಿರುಚಿಯ ನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುವು. ಇಲ್ಲಿ ಗಣಿತದ 
ತತ್ತ್ವಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಆಗಿರುವ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಚಮತ್ಪಾರಗಳೂ, 
ವೈಚಿತ್ರ ಗಳೂ ಕಾಣಬರುವುವು. 


--ಜೆಕೋಂ ಎಸ್‌. ಮೇಯರ್‌ 


ಕನ್ನಡ ರೂಪಾಂತರಕ್ಕೆ ಮುನ್ನುಡಿ 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರನೆಂದರೇನು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ ಸುಲಭಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ! 
“ಏನೋ ಲೆಕ್ಕ? ಎಂಬ ಔದಾಸೀನ್ಯದ ಉದ್ಗಾರದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಮಾಡಿ 
“ಸುಂದರ ಮಾದರಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನ? ಎಂಬ ವ್ಯಾಪಕ ಅರ್ಥವುಳ್ಳ ವಿವರಣೆಗಳ 
'ವರೆಗೆ ನಾನಾ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. ಆದರೂ ಆದರ ಪರಿಚಯ 
ಅದರ ವ್ಯಾಸಂಗದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಆಳವಾದ ಪರಿಚಯಕ್ಕೆ ಆಳವಾದ 
ಮಾ )ಸಂಗವೂ € ಅಗತ್ಯ \ 
ಈ ಪುಟ್ಟ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮನರಂಜನೆಯ ನೆಪದಲ್ಲಿ (ಅಥವಾ ಅದ 
ಕೊಡನೆ) ಗಣಿತ? ಇಸ್ರ್ರದ ಪ ಸರಿಚಯ- .-ಎಷ್ಟೇ ಸ್ಥ ಲರೂಪದಲ್ಲಿಯಾದರೂ... 


ಕ 


ಸಾಕಷ್ಟು ಆಗುತ್ತದೆ. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ "ನೀರಸ "ವ್ರ ಸಂಚಕ್ಕೆ' ಸೇರಿದುದೆಂಬ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಅಳಿದು ಅಲ್ಲಿಯೂ ಜೀವಂತ ರ್ಟ ತುಜಿ ಎಂಬುದೆರ 
ಅರಿವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಜೀವಂತ ಸೌಂದರ್ಯವನ್ನು ಕಂಡು ಆನಂದಿಸು 
ವವರಲ್ಲಿ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಲವರಾದರೂ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರುವರೆಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 

ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪುಸ್ತಕ ಇದೇ ಮೊದಲನೆಯದು. ಶ್ರೀ. ವಿ.ಕೆ. 
ದೊರೆಸ್ವಾ ಒಡು ತಕ್ಷ ಜೆ. ಎಸ್‌. ಮೇಯರ್‌ ಅವರ Fun with Es he- 
ಜೆ ಎಂಬ ಮೂಲಕ ತಿಯನ ನ್ಪ್ಟು ೨ ಅದರ ಸತ್ತವು ಸ ಸ್ವ ಲ್ಸವೂ ಕುಂದದಂತೆ 
ಕನ್ನಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಮಟ್ಟದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪರಿಚಯವಿದ್ದರೂ 
ಸಾಕು--ಇದನ್ನು ಓದಿ ರ್ಯಾ ಈ ಕಾರಣದಿಂದ 
ಇದು ಕನ್ನಡ ನಾಡಿನಲ್ಲಿ ಜನ ಫ್ರಿಯವಾ ಗುವುದೆಂದು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ ಅಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಾ ಶಾಲೆ, ET ಪುಸ್ತಕಭಂಡಾರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಈ 
ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ ಸ್ಥಾನ ದೊರಕಲೆಂದು ಆಶಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಮೈಸೂ ರು 


--ಎಸ್‌. ವಿ. ಕೇಶವ ಹೆಗ್ಗಡೆ 
7-8-1967 a 


ಅನುವಾದಕರ ಪೀಠಿಕೆ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನೊದಲನೆಯ ಬಾರಿಗೆ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವ ಈ ರೀತಿಯ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ವಿಷಯಗಳಿವೆ. ಇದರ ಸಾರಾಂಶವನ್ನು ಮೂಲ 
ಲೇಖಕರಾದ ಜೆರೋಂ ಎಸ್‌. ಮೇಯರ್‌ ಅವರು ತಮ್ಮ ಪೀಠಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿತವಾಗಿರುವ ವಿವಿಧ ನಿಷಯಗಳನ್ನರಿಯಲು ವಿವಿಧ 
ಮಟ್ಟಿದ ಗಣಿತಜ್ಞಾನ ಬೇಕು, ನಿಜ: ಆದರೆ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಕಾರಣಾಂತರದಿಂದ ಒಂದೆರಡು ವಿಷಯಗಳು ಅರ್ಥವಾಗದಿದ್ದರೂ ಫರ 
: ವಾಗಿಲ್ಲ; ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟು ಮುಂದೆ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಲು 
ಯಾವ ಅಡ್ಡಿಯೂ ಇರವುದಿಲ್ಲ. 

ಕನ್ನಡಿಗರಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಲು ಮೂಲಗ್ರಂಥದ ಹಲವು 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಇಂಡಿಯಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗಿದೆ 
(ಉದಾಹರಣೆ : ಹಲವು ನಾಣ್ಯಗಳ ಹೆಸ ಹ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ರೂಪಾಯ್ಕಿ 
ಪಾವಲಿ, ಇತ್ಯಾದಿ). ಮೂಲಗ್ರಂಥದ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕ ಭಾಷಾಂತರ ಇದು; 
ಆದಕಾರಣ ಹೊಸವಿಷ ಷಯಗಳನ್ನೇನೂ ಇಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿಲ್ಲ. ಅವಶ್ಯಕವಾದ 
ಒಂದೆರಡು ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಪುಟದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಷರಾ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಹೊಸ ಕನ್ನಡಪದ ಜಡೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಲ್ಲಾ ಗ ನಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದವನ್ನೂ 
ಕೊಡಲಾ ಗಿದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಚಿರಪರಿಚಯವಾಗಿರುವ log: sin, cos, 
ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲು ಪ ಸ್ರಯತ್ತಿಸಿಲ್ಲ. ಕಾಲೇಜಿನ 
ಕನ್ನಡಮಾಧ್ಯಮದೆ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ ಮಾರ್ಗ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 
ಹೊರದೇಶದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವಾಗ ಅದಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ ಸರಿಯಾದ ಉಚ್ಚಾ ರಣೆಯನ್ನು ಹುಡುಕಿ ಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಶಾಲಾವಿದ್ಯಾ ್ಯರ್ಥಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಎಂ. ಎಸ್ಸಿ. ಸದನೀಧರರೂ 
ಓದಿ ಆನಂದಿಸುವಷ್ಟು ಷಯ ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ಪುಸ್ತ ಕಗಳನೇಕವನ್ನು ಓದಿರುವವರಿಗೆ ಇಸ್ರಿರುವ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಹಳೆಯವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಅವು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವುದು ಇದೇ 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು. 


[es 


ಕನ್ನ ಸ ರೂಪಾಂತರದ ಈ ಪುಸ್ತ ಕಕ್ಕೆ ಉತ್ತೇಜನಕರವಾದ ಮುನ್ನುಡಿ 
ಯನ್ನು ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ಡಾ|| ಎಸ್‌. ವಿ. ಕೇಶವ ಹೆಗ್ಗಡೆಯವರಿಗೆ ನಾನು 
ಚಿರ ಖುಣಿ. ಪುಸ್ತಕವು ರಚನೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ನನಗೆ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಸಹಾಯ ' 
ನೀಡಿದ ಮಹಾರಾಜಾ ಕಾಲೇಜಿನ ಹಿಂದೀ ರೀಡರ್‌ ಶ್ರೀ ಜಿ. ಸಚ್ಚಿ ದಾನಂದಂ 


ಅವರಿಗೂ, ಜೆ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಕಾಲೇಜಿನ ಗಣಿತದ ಇಲಾಖೆಯ * 


ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಆರ್‌. ಮಾಧುರಾಯರಿಗೂ ನನ್ನ ಕೃ ತಜ್ಞ ತೆಗಳು. ಕನ್ನ. ಡದಲ್ಲಿ 
ವ್ರ ಪುಸ್ತಕವು ತಯಾರಾಗಲು ಹುಮ್ಮಸಿ ಸ್ಸಿನಿಂದ ಕೆಲಸಮಾಡಿದ ಇಂಡಿಯ. 
ಬುಕ್‌ ಹೌಸ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು ಇದರ ಮ್ಯಾ ನೇಜರ್‌ ಶ್ರೀ. ಹಿ. ಎನ್‌. ಕಾಮತ್‌ 
ಅವರಿಗೂ ನನ್ನ ವಂದನೆಗಳು. 

ೈಸ್ಪಕದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ಲೋಪದೋಷಗಳನ್ನು ತಿದ್ದಲು ಓದುಗ 
೫ ಸಲಹೆಗಳಿಗೆ ಸದಾಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಸ್ವಾ ಗತವಿಜೆ. 
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ಒಲಿ. ದಿಂಟ್ರಮೋಶಾಷ?' 
0-00-೧೯೬೭ 


ಸಂಖ್ಯಾಲೋಕ 


ನಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮದ ತುದಿಗೆಳೆರಡರ ಸಂಶೋಧನೆ 


ಸಾಧಾರಣ ಮಾನವರಾದ ನಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮವು ಕಲ್ಪನಾತೀತವಾದ 
ಭಾರಿ ಮತ್ತು ನಂಬಲಾರದಷ್ಟು ಸಣ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಎಲ್ಲಿಯೋ ಇದೆ. 
ನಾವು ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಅಂಕಿಗಳು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಹಲವು 
ಕೋಟಿಗಳು ಮತ್ತು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಎಂದರೆ 1/10000 -- ಈ ನಡುವೆ 
ಇರುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮಲ್ಲನೇಕರ ದಿನಚರಿ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಸಾವಿರಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಅಥವಾ ಒಂದು ಅಂಗುಲದ ಿ ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾದ 
ಅಂಕಿಗಳು ಬರುವುದೇ ಅಪರೂಪ. 

ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ನೂರಾರು ಕೋಟಿಗಳಷ್ಟು ಆದಂತೆಲ್ಲ, ಅವು ನಮಗೆ 
ಅರ್ಥವೇ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದ ಪ್ರಜಾಸಂ 
150,000,000 ಎಂಬುದಾಗಿ ನಾವು ಓದುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಅಷ್ಟು ಭಾರಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ರಕ್ಷಣಾವೆಚ್ಚ, ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಸಾಲ 
ಮುಂತಾದ (ಸಾವಿರಾರು ಕೋಟಿಗಳ) ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗಲಂತೂ 
ನಾವು ನಿಟ್ಟುಸಿರು ಬಿಟ್ಟು “ಸರಿಯಪ್ಪಾ ಸರಿ!” ಎಂದುಕೊಳ್ಳು ತ್ರೇವೆ. 
ನೀವು ಬ್ಯಾಂಕಿನ ಅಧಿಕಾರಿ ಅಥವಾ ಭಾರಿ ಪ್ರಸಾರವುಳ್ಳ ಪತ್ರಿಕೆಯ 
ಮಾಲೀಕರಾಗಿದ್ದರೆ ಲಕ್ಷ, ದಶಲಕ್ಷಗಳು ನಿಮಗಾವ ಗಾಬರಿಯನ್ನೂ ಉಂಟು 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ; ಒಂದು ವಿಮಾನ ಕಾರ್ಯಾನೆಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಕುಶಲರಾದ 
ಕೆಲಸಗಾರರಾಗಿದ್ದರೆ, ಸೂಕ್ಷ್ಮವಸ್ತುಮಾಪಕ (micrometer) ದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಅಂಗುಲದ ಹೆತ್ತುಸಾವಿರದ ಒಂದನೇ ಭಾಗವನ್ನು ಓದುವುದೂ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಆದಕೆ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯದ ಮಾತುಕತೆಯಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಬುಧ, ಖರ್ವ, ಕೋಣಿ ಇವುಗಳನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಗ್ರಾಮಿನ 
ಕೋಟ್ಯಿಂಶ ಎಂಬುದನ್ನಾಗಲೀ ಬಳಸುತ್ತಿರಾ? ಇವು ನಮಗೆ ಪೂರಾ 
ಅಪರಿಚಿತವೂ, ನಿರುಪಯುಕ್ತವೂ ಆಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ; ಆದರೆ 
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ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಅವು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ದ ಆಹಾರವಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಅವುಗಳನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೇ ಜು ನಮ್ಮ ಜೀವನವನ್ನು ಸುಖಮಯವನ್ನಾಗಿ 

ಮಾಡಿ, ನಮ್ಮ ೫ ಜೀವನಮಟ್ಟ ವು ಪ್ರ 'ಸಂಚದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯುನ್ನ' ತವಾದುದು ಎಂಬ 
ಕೀರ್ತಿ ಚ್‌ ರೀತಿಯ ಆಶ್ಲೇ ರ್ಯ “ಟನೆ ಅಥವಾ ಪವಾಡಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ 


ದ್ದಾನೆ. 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನಿಗೆ 5,000,000,0೦0,೦00,೦೦೦,೦೦೦ ಮೈಲಿ 
ಗಳು ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಯೂ ಕೂಡ ಮಾನೂಣಿ ಮಾತು. ಈ ದೂರವು 
ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ಮೇಘ ಅಥವಾ ನಕ್ಷತ್ರರಾಶಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಇರುವ 
ದೂರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಹೆತ್ತುಲಕ ಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ (light 
yearns ಕೊಂಚ ಕಮ್ಮಿ. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 186,000 ಮ್ಳ ಲಿಗಳಂತೆ 
ಚಲಿಸುವ ಬೆಳಕು ಒಂದು ವರ್ಷಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ತಿರ್ನರ್ನ್ಹ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸರಮಾಣು ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ಜಲ ಪ್ರಕಾರ 
ಒಂದು ಕಾಳಿನಲ್ಲಿ 1,000,000,000 000,000,000,000,006,000 
ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಜು ಗಳಿವೆ. ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ 
21 ಸಾಗರಗಳಿ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ನಿ ನೀರಿನ ಹನಿಗಿಂತಲೂ ಈ ವಿದ್ಯ ನ್ಮಾಃ ನಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು. ನಮ್ಮ ನಿಮ್ಮ ಮಾತೇ ಬೇರೆ; ಈ ವಿಜ್ಞಾ ೨ ಫಿಗಳು ಮ್ಮ 
ಗ್ರ ಹಣಶಕ್ತಿ Fy ಮೀರಿದ ಸಂಖಾ ಠೋಕದಲ್ಲಿದ್ದು ಅತಿಭಾರಿ ಅಥವಾ ಅತಿಚಿಕ್ಕ 
ಪೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೊಡನೆ ಕ್ರಿ ಡಾಸಕ್ತ ರಾಗಿರುತ್ತಾ ಕೆ. ಜು 


ಈ ರಾಕ್ಷಸಾಕಾರಾದ ಅಥವಾ ಗಿಡ್ಡಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು RE ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸೊನ್ನೆ ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಬಕಿಯುವುದಿಲ್ಲ: 
ಹಾಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಜಾಗ ಮೆತು ಕಾಲ ಎಡ ಅವರು ಅವುಗಳನ್ನು 
10ನೆಯ ವಾತ (powers)n9್ಲಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಘಾತಸೂಚಿ 
(exponent) ಎಷ್ಟು ಸೊನ್ನೆ ಗಳು ಬರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸು 
ತ್ರೆ ಅಂದರೆ 10 ಎಂದು ಬಕಿಬಾಗೆ 1ರ ಮುಂದೆ 24 ಸೊನ್ನೆ ಗಳು 
ಬರಜೇಕೆಂದರ್ಥ. ಹೀಗೆಯೇ 10-86 ಎಂದಕೆ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 


ಅದು ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಅಂಶದಲ್ಲಿ 1 ಇಡೆ ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಛೇದದಲ್ಲಿ 
*(೨ಲ್ಲಿ "ನಮ್ಮ? ಎಂದರೆ ಯೂ.ಎಸ್‌.ಎ. ದೇಶದ ಎಂದರ್ಥ) 
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1ರ ಮುಂಜಿ 18ಸೊನ್ನೆಗಳಿವೆ ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಅರ್ಥ. ಪೂರಾ ಬರೆದರೆ 
ಅದರ ಬೆಲೆ 


1 
1,000,000,000,000,000,000 

ಭೌತನಿಜ್ಞಾನಿಯು |. ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯಸರಿಮಾಣ (mass) 
5.9 10° ಗ್ರಾಮುಗಳು ಎಂದು ಬರೆದಾಗ, 5,900,000,000,0೦೦,- 
000,000,000,000.000. ಗ್ರಾಮುಗಳು ಎಂದು ಬರೆಯುವ ತೊಂದರೆ 
ಯಿಂದ ಪಾರಾಗುತ್ತಾನೆ. ಒಂದು ಪೌಂಡು ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ 410೫ ಅರ್ಗು 
[erg (ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಒಂದು ಮೂಲಮಾನ ಇದು)]ಗಳಷ್ಟು 
ಶಕ್ತಿ ಇದೆ ಎಂದು ಅವನು ಹೇಳಿದರೆ ಸಾಕು, 400,000,000,000,000,- 
066, 000,000 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬರೆಯುವ ಕಷ್ಟ ಅವನಿಗೆ ತಪ್ಪಿತು. 
ಈ ಅಧ್ಯಾ ಯದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಾಶ್ಚ ರ್ಯವನು ಂಟುಮಾಡುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಅಥವಾ 
ಸಣ್ಣ ವ್ರಮಾಣದೆ ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವಾದ್ದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು 
ಗಣಿತದ ರೀತ್ಯಾ ಜಕೆಯುವ ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ನಾವು ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು ವುರೊಳ್ಳೆ' 
ಯದು. 


ಬೃಹದಾಕಾರದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು -ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟು ) 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಗಳಿದ್ದವೆಂತ ಭಾವಿಸಿ 
ಇತರರ ರೀತಿಯನ್ನನುಸರಿಸದೆ ಬಡ್ಡಿ ಅಥವಾ ಬೇಕೆ ರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಫಲವನ್ನು 
ಕೊಡದ ಕೆಟ್ಟಿ ಕಂಪನಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ ನೀವು ಆ ಹಣವನ್ನು ಬುದ 
ಸೋ ಕಂಸನಿ ನಡೆಸುವುದರಲ್ಲಿ ಯಾವ “ದಕ್ಷತೆಯೂ ಇಲ್ಲದ 
ಕಾರಣ ನಿಮ್ಮ ಹಣ ದಿವಸಕ್ಕೆ ಒಂದುಸಾವಿರ ರೂಪಾಯಿಯಂತೆ ನಷ್ಟವಾಗು 
ತ್ರಿಡೆ ಎಂತಲೂ ಭಾವಿಸಿ. ಹೀಗಿದ್ದ ರೂ ನಿಮ್ಮ ಶತಕೋಟ ರೊಪಾಯಿಯು 
ಪೂರಾ ke ಹೋಗಲು ಎರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಾಗುವುವು ! 
ಬೇಕೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ನಿಮಗೆ ಈಗ 17 ವರ್ಷಗಳೆಂತ 
ಭಾವಿಸಿ. ನೀವು ಈಗಿನಿಂದ ಹಗಲೂ ರಾತ್ರಿ ನಿದ್ರಾಹಾರಾದಿಗಳಿಗೂ ಅವ 
ಕಾಶ ಕೊಡದೆ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೂ ಒಂದು ಸಂಖೆ.ಯಂತೆ 1,2.3......... 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಒಂದು ಶತಕೋಟಯವರಿಗೂ ಎಣಿಸಲು ನಿಶ್ಚಯಿಸಿದಿರಿ ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ (ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ನಿಮಗೆ ಕೊಂಚ ಪುರುಸತ್ತು ಬೇಕಾಗ 
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ಬಹುದು ; ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅದೇ 17 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಇಬ್ಬ ರು ಸ್ನೇಹಿತರು 
ನಿಮ್ಮ ಪಕ್ಕ ದಲ್ಲಿದು ಕೊಂಡು ಅಗತ್ಯವಾದಾಗ ನಿಮ್ಮ ಟಿ ಜಸ 
ಸಹಕಾರ ನೀಡುತ. ರುವುದಾಗಿಯೂ ಯೋಚಿಸಿಕೊಳ್ಳ .) ನೀವು ನಿಮ್ಮ 
ಎಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶತಕೋಟಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುವ ವೇಳೆಗೆ ನಮ್ಮ ವಯಸ್ಸು 50ರ 
ಹತ್ತಿರ ಬಂದುಬಿಟ್ಟಿರುವುದು 

ನೀವು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಫೌಂಟಿನ್‌ ಪೆನ್ಸಿನ ಸೈಜನ್ನು ಒಂದು ಶತ 
ಕೋಟಿಯಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದರೆ ಅದರ ಉದ್ದ 95,000 ಮೈಲಿಗಳೂ, ಎತ್ತರ 
(ಅಥವಾ ದಪ್ಪ) 8,000 ಮೈಲಿಗಳೂ “ಆಗುವುವು. ಸುಮಾರು 7900 
ಮೈಲಿಗಳ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಈ ಭೂನಿಯೂ ಕೂಡ ನಿಮ್ಮ ಪೆನ್ಸ್ಟಿನ ಮುಚ್ಚಳ 
ದೊಳಗೆ ಅಡಕವಾಗಬಲ್ಲದು. ಇಷ್ಟಾದರೂ cE ಎಂದ 
10° ಮಾತ್ರ; ಅಲ್ಪಜೆ ನಿಜವಾದ ದೈತ್ಯಾ ಕಾರದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ಡು ಏನೇನೂ ಅಲ್ಲ. ನೀವು ಒಂದು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಗಲ 
ವಾಗಿರುವ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಹಾಳೆಗಳಷ್ಟೇ ದಪ್ಪ ದ ಕಾಗದವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಎರಡು ಸಮಭಾಗ ಮಾಡಿ. ನಂತರ ಪ ಕ ತಿಭಾಗವನ್ನೂ ಎರಡು ಸಮಭಾಗ 
ಮಾಡಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸಿ 4 ಕಾರ್ಯವನ್ನು 50 ಬಾರಿ ನಡೆಸಿ. 
ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ ಕಾಗದದ ಚೂರುಗಳ ಸಂಖೆ ಹಂದೆ" ಇದ್ದುದದರ ಎರಡ 
ರಷ್ಟಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಈ ಚೂರುಗಳೆನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದಿಟ್ಟರೆ 
ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರದ ರಾಶಿ ಆಗುವುದು? ಅಲ್ಲದೆ ಕಟ್ಟಕಡೆಯ ಚೂರುಗಳು 
ಸುಮಾರು ಒಂದು ಪಾಕೆಟ್‌ ಬುಕ್‌ ಸೈಜಿನ ಹಾಳೆಗಳಷ್ಟು ಅಗಲವಾಗಿರ 
ಬೇಕಾದರೆ ನೀವು ಪಾ ರಂಭದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ ಹಾಳೆಯು ಎಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿರಬೇಕು? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತ ತ್ರಕಗಳನ್ನು ನೀವು ಸಂಬವ. 
ಕಷ್ಟ. ಆದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು `ತೇ್ಕಹಾಕಿ ಸಂಕೋಷಬಹುಕು. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಟ್ಟು 2 ಅಥವಾ 1,125,899,906,842,624 ಹಾಳೆಯ ಚೂರು 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ಚೂರೂ ಸುಮಾರು 3 ಚದುರ ಅಡಿಯಷ್ಟಿರುವುದರಿಂದ 
ಇದರ ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಸುಮಾರು 375,299,968,947,34% ಚದುರ 
ಅಡಿ ಅಥವಾ 13,000,000 ಚದುರಮೈಲಿಗಳಿಗಿಂತ ಕೊಂಚ ಜಾಸ್ತಿ 
ಅಥವಾ ನಮ್ಮ ಈ ಪ್ರಸಂಚದ ಮೇಲ್ಮೈನ ಒಟ್ಟು ಭೂಭಾಗದ ಕಾಲು 


| 
| 
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ಭಾಗಕ್ಕಿ ತ ಕೊಂಚ ಕಮ್ಮಿ. ಒಂದು ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪ ಬರಲು 400 ಹಾಳೆ 
ಗಳು - SER ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡರೆ, ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಇಟ್ಟಿ ರುವ 
ಮೇಲಿನ ರಾಶಿ 2,860, 000, 000,000. ಅಂಗುಲಗಳನ್ಟು ಎತ್ತ ಕು 
ವುದು, ಅಥವಾ (12 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ) ಸುಮಾರು 230, 060, 000,000 
ಅಡಿಗಳಾಗುವುದು. ಇದನ್ನು ಮೈಲಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದರೆ ಧಿ 
ಎತ್ತ ರ 38,000,000 ಮೈಲಿಗಳು | 

ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ರಾಜನೊಬ್ಬನ ಕಥೆ ಇದು. ತನ್ನ ಒಬ್ಬ ಪ್ರಜೆಗೆ 
ಯಾವುದೋ ಕಾರಣದಿಂದ ಕಟು ಬಿದ್ದು ಆ ಪ್ರಜೆಯು ತನ್ನಿಷ್ನ ಹ ನ್ನು 
ಕೇಳಿ ಇನಾಮಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ದೊರೆಯು ಸ ದನು. ನಿರಾಡಂಬರದ 
ರೀತಿಯ ಆದಕೆ ಗಣಿತದ ದೃಷ್ಠಿ ಸ್ಟಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದ. ಆಪ್ರ ಜೆಯು, “ಚದು 
ರಂಗದ ಮಣೆ (chess bಂ೩rd)ಯೊಂದರೆ 1ನೆಯ `'ಜಾಕಕ್ಕೆ 1ಕಾಳು 
ಗೋಧಿ, 2ನೆಯ ಚೌಕಕ್ಕೆ 2ಕಾಳು, 3ನೆಯದಕ್ಕೆ 4ಕಾಳು, 4ನೆಯದಕ್ಕೆ 
8ಕಾಳು, ಇತ್ಯಾದಿ ರೀತಿಯ ಮನೆಯ 64 ಚೌಕಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ನನಗೆ ಗೋಧಿ ಕೊಟ್ಟರೆ ಸಾಕು” ಎಂದು ಬಿನ್ನವಿಸಿಕೊಂಡನು. 
ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯಂತೆ ತೋರುವ ಈ ಕೋರಿಕೆಯನ್ನು ಕಂಡು ರಾಜನು 
ಅತ್ಯಾನಂದಿತನಾದನು. ಆದರೆ “ಆಗಲಿ” ಎಂದು ಒಪ್ಪಿದುದಕ್ಕಾಗಿ ನಂತರ 
ಪಶ್ಚಾತ್ತಾಪಪಡಬೇಕಾಯಿತು. 64 ಮನೆಗಳನ್ನೂ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಪ್ರಜೆಯ ಇಷ್ಟ ನೆರವೇರಿಸಲು ರಾಜನು ಒಟ್ಟು 284 ಎ1 ಕಾಳುಗಳನ್ನು 
ಅಥವಾ ಸುಮಾರು 18,447,000,000,000,000,000 ಕಾಳುಗಳನ್ನು 
ಒದಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಘನ ಅಂಗುಲ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 250 ಕಾಳುಗಳು 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಬುಸೆಲಿ [bushel (8 ಗ್ಯಾಲನ್ನುಗಳ ಒಂದು ಮಾನ)]ನಲ್ಲಿ 
2,150 ಘನ ಅಂಗುಲಗಳು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಬುಸೆಲಿನಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು 540,000 ಗೋಧಿ ಕಾಳುಗಳುಳಿದ್ದಂತಾಯಿತು. ಈ ಪ್ರಕಾರ 
ಮೇಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆ 17,382,000,000,000.. ಬುಷೆಲ್‌ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಗೋಧಿ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ಬುಷೆಲ" ಮಾತ್ರ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರಜೆಯ ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದ ಇಷ ಕವನ್ನು ತಟೇ ಮ ನೇ 16,000 ವರ್ಷ 
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ಗಳಾದರೂ ಆಗುವುವು. ಕಥೆಯಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ಏನಾಯಿತೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. 
ಚದುರಂಗದ ಮಣೆಯ 64ನೆಯ ಚೌಕಕ್ಕೆ ಬರುವುದಕೊಳಗಾಗಿಯೇ ರಾಜನ 
ಕೋಪಕ್ಕೆ ಪ್ರ ಪ್ರಜೆಯ ಪ್ರಾಣ ಬಲಿಯಾಗಿ ಪ್ರಕರಣ ಕೊನೆಗಂಡಿತಂತೆ. 

ಈಗ ಹ್‌ ದೈತ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೇ ಪರಿಗಣಿಸೋಣ. ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಟ್ಟಿ ಷ್ಟು ಕಣ (1701000109)ಗಳಿವೆ 
ಎಂದು ಗೊತ್ತುಮಾಡೋಣ. ಈ ರೀತಿಯ "ಸಮಸ್ಯೆ ಕಾರ್ಯಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದ್ದು 
ಮತ್ತು ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಸ ಶ್ರದ, ನಿಜ! ಆದರೆ ನಿಜವಾದ ರಾಕ್ಷಸಸಂಖ್ಯೆ ಏನು ಎಂಬ 
ದನ್ನು. ಅದು 'ಹೀಸನಬಲ್ಲರು: ಒಟ್ಟು ನೀರಿರುವ ಭಾಗದ ವಿಸ್ಮೀಣ” 
1,40,000,000 ಚದುರ ಮೈಲಿಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಸಮುದ್ರಗಳ ಸರಾಸರಿ ಆಳ 
2 ಮೈಲಿಗಳೆಂಬುದಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಒಟ್ಟು ಸುಮಾರು 280,000,000 
ಅಥವಾ 2.8 «108 ಘನ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ನೀರಿಜಿ. ಒಂದು ಚದುರ ಮೈಲಿಗೆ 
2.6x 10% ಚದುರ ಸೆಂಟಿಮೀಟಿರುಗಳು ಮತ್ತು 1 ಮೈಲಿಗೆ 1.6x105 
ಸೆಂಟಮೀಟರುಗಳು, ಆದಕಾರಣ ಒಂದು ಘನ ಮೈಲಿಯಲ್ಲಿ 4.1 «1035 
ಘನ ಸೆಂಟಮೀಟರುಗಳಿವೆ. ಇದನ್ನು 2.8 x 10 ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 11.5% 10° ಅಥವಾ 1.15«10% ಘನ ಸೆಂಟ 
ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ನೀರು ಇದ್ದಂಶಾಯಿತು. ಒಂದು ಘನ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ 27103 ನೀರಿನ ಕಣಗಳಿವೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು. 
ಆದಕಾರಣ ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ ಒಟ್ಟು ನೀರೆಲ್ಲದರ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
(1.15% 10) x (2.7% 109)=3. 1: x 10. ಬೇಕೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದಾದಕಿ ಇದು 31 ಸತಾ ಶತಕೋಟ, ಶತಕೋಟಿ, 
ಶತಕೋಟ, ಶತಕೋಟ ಕಣಗಳು. ಪೂರಾ ಬರೆದಲ್ಲಿ ಅದು ಹೀಗಿರುತ್ತ ದೆ: 
31,000,000,000,000,000, 000,000,0೦೦, 000, 000,00೦, 000- 
000,000. 

ಗ್ರಾಮುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಪರಿಣಾಮ ಒಂದು ಅದ್ಭುತ ಸಂಖ್ಯೆ 
19ರ ಮೋಕಿ 32 ಸೊನ್ನೆ ಗಳನ್ನು ಪರ” ಅಥವಾ 19: 1033, 
ಇದನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ ಪೇ ಸರಿ. ಆದರೆ ಒಂದು ಗ್ರಾಮ್‌ 
ಹೈ ಜೊ. ಜೆನ್‌ ಅನಿಲದಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾದ 27 x 10 ಯಿಂದ 
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ಅದನ್ನು ಗುಣಿಸಿದರೂ ಬರುವ ಗುಣಲಬ್ಧ ಒಂದು ಗುಜ್ಜಾ ರಿ (dwarf) 
ಸಂಖ್ಯೆ. ಸೂರ್ಯನ ಪರಿಮಾಣದಷ್ಟು ಇರುವ ಹೈಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ 
ಒಟ್ಟು 5101080 ಕಣಗಳಿವೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ನಿಮಗೆ 
ಭಾರಿ ಎನಿಸಿದರೆ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ(616018004)ಗಳಿಸ್ಟೆಂಬುದನ್ನು 
ಎಡ್ಡಿಂಗ್‌ಟನ್‌ (Eddington) ಎಂಬಾತನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಿದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಇದು ಸುಮಾರು 157 «1071 ಆಗುತ್ತದೆ; ಅವನಿಗೆ 
ಸಿಕ್ಕಿದ ಲೆಕ್ಕ ಹೀಗಿದೆ: 15,747,724,136,275,002,577,605,- 
653,961,181,555,468,044,717,914,527,116,709,366,- 
231, 425,076,185,631,031,296. 


ಈಗ ದೈತ್ಯರ ದೈತ್ಯ ನೊಬ್ಬನನ್ನು ಕಾಣಬಯಸುವಿರಾ? ಯಾವುದಕ್ಕೂ 
ಅನ್ವಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ ಎನ್ನುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು ಅದು. ಆದರೆ 
ವಿಚಿತ್ರ ಏನು ಅಂದರೆ ಮೂರು ಒಂಭತ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೇ 


ಅದನ್ನು ಬರೆದುಬಿಡಬಹುದು. ಅದು 99” ಎಂಬುದಾಗಿದೆ. 9ನ್ನು 
387,420,489 ಸಾರಿ ಬರೆದು ಗುಣಿಸುವುದೇ ಇದರ ಅರ್ಥ. ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ 
ಬರುವಂತೆ ಸಣ್ಣ ಟೈಪುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅದನ್ನು ಪೂರಾ ಬರೆದರೆ, 
ಸಂಖ್ಯೆಯು 1000 ಮೈಲಿಗಳ ಉದ್ದವಿರುವುದು. ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಓದುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಒಂದು ವಾರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬೇಕು. ಅದು 
6158254 ENN ರಿಂದ ಶುರುವಾಗಿ 89 ರಿಂದ ಕೊನೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೂ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಅದೇನೆಂಬುದನ್ನು ಯಾರೂ 
ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಅಸ್ಟೊಂದು ಏಕಾಣುಜೀವಿ (bacteria)ಗಳಿದ್ದಲ್ಲಿ 'ಅವು 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ತೇಜಃಪುಂಜ (Milky Way)ನನ್ನೇ ಆವರಿಸಿ 
ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದುವು. i ಪ್ರಪಂಚ ಹುಟ ಸೈ ದಾಗಿನಿಂದ ಬಿದ್ದಿರುವ ಹಿಮದ 
ಹಳುಕುಗಳು ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹತ್ತಿರ ಕೂಡ ಬರಲಾರವು. “ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದೆ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾ] ನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನಲವತ್ತು ಲಕ್ಷಗಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಭಾರಿಯಾದದ್ದು ಈ ದೈತ್ಯರ ದೈತ್ಯ. 
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ಅನಂತ (Infinity) 

ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಭಿಪ್ರಾ ಯವೆಂದಕೆ 
“ಅನಂತ? ಎಂಬುದು. ಕೊಂಚವೂ ತಡೆಯಿಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತಿರುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕೊನೆಗೆ ಗೊತ್ತಾದ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆ ಶೈ ಯನ್ನಾದರೂ ಮೀರ 
ವುದು. ಆಗ ಅದು ಅನಾತವಾಗುವುದು. "ಅನಂತ ಮತ್ತು "ಅನಂತ 
ವಾದುದು? ಎಂಬ ಪದಗಳು ಮತ್ತು ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಉಪ್ಪ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದುವು. "ಅನೇಕಾನೇಕ ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಗಾತ್ರದವು” ಎಂಬ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುವುದು: 
ಮಿತಿಗಳು ಮತ್ತು ಅನಂತಶ್ರೆ ೇಣಿಗಳು ಎಂಬ ವಿಚಾರ ಸರಣಿಗಳಿಂದ ನಮಗೆ 
ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ೫ ಮತ್ತು ಲಾಗರಿತಮು , (logari- 
ihm) ಕೋಷ್ಟ ಕಗಳು ಸಿಗುವುವು. 

ಅನಂತ ಡರ ವ್ಯಾವಹಾ ರಿಕ ಪ್ರಯೋಗದ ಸೊಗಸಾದ ನಿದರ್ಶನ 
ವೆಂದರೆ ಸಮುದ್ರ ಸಂಚಾರದ ಒಂದು ಸರಳ ತತ್ತ್ವ. ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಮತ್ತು ನಾವಿಕರು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಆಕಾಶವೆನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಖಗೋಳದ 
ಕೇಂದ್ರವೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಈ ಖಗೋಳಕ್ಕೆ ಎಳೆದೆ 
ರೇಖೆಯು ಈ ಗೋಳದ ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಉದ್ದ ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಡಗಿನ ಯಜಮಾನನು ಸಮುದ್ರದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವಾಗ ತನ್ನ ಷನ್ಟಕ 
(sextant)ನನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಧ್ರುವ ನಕ್ಷತ್ರದ ಕಡೆ ತಿರುಗಿಸುತ್ತಾನೆ. 


el 
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ಚಿತ್ರ 1ರಲ್ಲಿ ವೃತ್ತವು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ೦B ಕೇಖೆಯು 
ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದೊಡನೆ % * ಕೋನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈ 0 ಕೋನವೇ ೫ ಬಿಂದುವಿನ ಅಕ್ಷಾಂಶ. ನಲ್ಲಿ ಎಳೆದ ಒಂದು 
ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯು ಛ ಅಕ್ಷಾಂಶದಲ್ಲಿ ದಿಗಂತ (ಅಥವಾ ಕ್ಲಿತಿಜhಂrizon) 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ನಲ್ಲಿರುವ ಹಡಗಿನ ಯಜಮಾನನು ಧ್ರುವ 
ನಕ್ಷತ್ರವಾದ ಔಯನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾನೆ. ಈ ನಕ್ಷತ್ರವು ಭೂಮಿಯ 
ಉತ್ತರಧ್ರುವಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದೆ. ಖಗೋಳದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಅನಂತ 
ವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 3% ಯಿಂದ Pಗೆ ಎಳೆದ ರೇಖೆಯು 0Pಯನ್ನು ಸಂಧಿಸಿ 
ಬಿಡುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ ತ್ರಿಜ್ಯವು ಅನಂತವಾದ ಕಾರಣ ಔಗಿಯು OPಗೆ 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸ್ಪರ್ಶರೇಖೆಯೊಡನೆ BA ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ಕೋನ ಛಿ ಅಥವಾ ಅಕ್ಷಾಂಶಕ್ಕೆ ಸಮ. ಹೀಗಾಗಿ ಧ್ರುವನಕ್ಷತ್ರವು 
ಕ್ಲಿತಿಜದಿಂದ ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡರೆ ಸಾಕು, 
ನಾವಿಕನಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ತನ್ನ ಅಕ್ಷಾಂಶವೇನೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗಿ 
ಬಿಡುವುದು. 


ಶೂನ್ಯತೆಗೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯೇ ? 


ಸಂಭಾಷಿಸುವಾಗ “ಶೂನ್ಯ” ಎಂಬ ಪದವು ಇತರ ಪದಗಳ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು; ಆದಕಾರಣ ಅದು ಏನೋ ಒಂದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ಭಾವನೆಯುಂಟಾಗುವುದು ಸಹಜ. ಆದರೆ " ನ್ಯ” ಎಂದರೆ "ಏನೂ 
ಇಲ್ಲದಿರುವುದು” ಎಂದಾಗ ಏನೂ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಅದು ಯಾವುದು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಬಂದು ಕೊಂಚ ಗಡಿಬಿಡಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಇದೊಂದು ರೀತಿಯ ಒಗಟನ್ನು ನೀವು ಕೇಳಿದ್ದೀರಾ? ದೈವಶಕ್ತಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾದುದು ಏನೂ ಇಲ್ಲ; ಏನೂ ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದಕ್ಕಿಂತ ಒಂದು ರೂಪಾಯಿ 


x (ಓದುವ ರೀತಿ “ಫ್ಲೈ') 
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ಇರುವುದು ಹೆಚ್ಚು. ಆದಕಾರಣ ದೈವಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದುದು ಒಂದು 
ರೂಪಾಯಿ. * 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಈ ರೀತಿಯ ಅನರ್ಥಕ್ಕೆ ಎಡೆಗೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ತನ್ನ 
ಮಗನು ಕೇಳಿದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ತಂದೆಯೊಬ್ಬನು ತಬ್ಬಿಬ್ಬಾದನು. 
ಆದರೆ ಗಣಿತಜ್ಞನು ಅದಕ್ಕೆ ತರ್ಕಬದ್ಧವಾದ ಪೂರ್ಣ ಉತ್ತರವಿತ್ತಿದ್ದಾನೆ: 

“ನಾನು ರಕ್ಕೆ ಶೂನ್ಯವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಏನೂ ಸೇರಿಸದಂತಾಗಿ 
ಅದರ ಬೆಲೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈಗ ನಾನು 5ನ್ನು ಶೂನ್ಯತೆಯಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಅದನ್ನು ಯಾವುದರಿಂದಲೂ ಗುಣೆಸಿದಂತಾಗಲಿಲ್ಲ- ಹೀಗಾಗಿ 
ಆದರ ಬೆಲೆ ಮಾರ್ಸಾಬಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸೊನ್ನೆಯ ಐದರಷ್ಟು ಸೊನ್ನೆ ಎನ್ನು 
ವುದು ನಿಜ, ಆದರೆ ಲಬ್ದ 5 ಆಗಲೇ ಬೇಕಲ್ಲಾ? ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟು ಸಲ ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ 
ಫಲಿತವಾಗಿ ಏಕೆ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ?” 

ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಲಾಲಿಸಿದ ಆ ತಂದೆಗೆ ತೃಪ್ತಿಕರವಾದ ಉತ್ತರ ಕೊಡ 
ಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಅವನಿಗೆ ಗಣಿತದ ಜ್ಞಾನ ಸಾಕಾದಸ್ಟಿದ್ದಿದ್ದರೆ, “ಎನೂ ಇಲ್ಲ 
ದಿರುವುದು” ಎಂಬುದಕ್ಟೊ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ “ಸೊನ್ನೆ”ಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಅವನು ತಿಳಿಸುತ್ತಿದ್ದನು. 

ಮಗನಿಗುಂಟಾದ ಉಭಯಸಂಕಟಕ್ಕೆ “ಗುಣಾಕಾರವೆಂದರೆ ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಕೂಡುವುದು” ಎಂಬುದೇ ಉತ್ತರ. 5ನ್ನು 3ರಿಂದ ಗುಣಿಸುವುದು 
ಎಂದರೆ ಎರಡು 5ಗಳನ್ನು ದತ್ತ 5 ಶೆ ಸೇರಿಸುವುಜಿಂದರ್ಥ, ಅಂದರೆ 
545-45. ಹೀಗೆಯೇ 5%2 ಎಂದರೆ ಒಂದು ರನ್ನು ಅದಕ್ಕೇ ಸೇರಿಸು 
ವುದು, ಅಂದರೆ 55. ನಸಾರಿ1 ಎಂದರೆ ಸೊನ್ನೆ ನನ್ನು ದತ್ತ ಠಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿಸುವುದು. ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕೋ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಒಂದು 

* (ಇದಕ್ಕೆ ಇಂಗ್ಲೀಷಿನ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ ತಿಳಿಯಲರ್ಹವಾಗಿದೆ: 
No cow has five legs, and a cow has four legs 
more than no cow, Therefore a cow has 
nine legs) 
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ಬಾರಿ ಕಮಿ ಯಾಗಿ ಕೊಟ್ಟ ಅಂಕಿಯನ್ನು ಅದಕ್ಕೇ ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗು 
ತ್ತೇವೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ತನಗಾದ, ಸಿಯನ್ನು ಯಂದ ಗುಣಿಸುವು 
ಸೆದಕೆ ಸಿಯನ್ನು (B—1)ಬಾರಿ ಅದಕ್ಕೇ ಸೇರಿಸುವುಜೆಂದರ್ಥ. ರನ್ನು 
ಸೊನ್ನೆ ಯಿಂದ ಗುಣಿಸುವುಜಿಂದಕಿ ನನ್ನು ಆ ತ (0-1) ಬಾರಿ ಸೇರಿಸ 
ಜೇಕು ಅಂದರೆ ರನ್ನು. ರಕ್ಕೆ Us ಫಲಿತಾಂಶ ಸೊನ್ನೆ 
ಬರುವುದು. 

ಬಾಲಕನ ಸಮಸೆ ಯನ್ನು ಗಣಿತದ ರೀತ್ಯಾ ಇನ್ನೂ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ 
ಹೇಳುವ ಇನ್ನೊಂದು ಕವಿತೆ ಸೊನ್ನೆ ಯನ್ನು “ಶೂನ್ಯತೆ” ಎನ್ನುವ 
ಬದಲು, ಅದನ್ನು ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸೆ ಸಣ. ಆ ಭಿನ್ನ 
ರಾಶಿಗೆ ಅಂಶ 1 ಇದ್ದು. ಛೇದವು ಒಂದು ಭಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆ. 1ನ್ನು 1ಕೋಟಿ 
ಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಆಗುವ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಸೊನ್ನೆಯಷ್ಟೇ 
ಚಿಕ್ಕದು. ಛೇದದಲ್ಲಿ 1000 ಕೋಟ ಬರೆದರಂತೂ, ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಬೆಲೆ 
ಸೊನ್ನೆಯೇ ಎನ್ನುವಮಟ್ಟಿಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಇಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕ ಬೆಲೆಯನ್ನು 5ರಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿದರೂ ಅದರ ಬೆಲೆ ಅಷ್ಟೇನೂ ಜಾಸ್ಮಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅದರ ಬೆಲೆ ಈಗಲೂ ಸೊನ್ನೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ 
ಛೇದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗಿ ಅನಂತವಾದಾಗ, ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಬೆಲೆ ಕಮ್ಮಿ 
ಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು ಸೊನ್ನೆಯಾಗುತ್ತದೆ ; ಅಂಶದಲ್ಲಿ ಏನೇ ಸಂಖ್ಯೆ ಇರಲಿ, 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಯು ಸೊನ್ನೆಯಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ 
ಕಾರಣ ಸೊನ್ನೆ ಬಾರಿ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೂ, ಫಲಿತಾಂಶ 
ಸೊನ್ನೆ. 

ಮೇಲಿನ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ನಿಮಗೆ ಇದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ: ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ 
ಛೇದ ಅನಂತ (ಚಿಹ್ನೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಎ)ವಾದರೆ ಅದರ ಬೆಲೆ ಸೊನ್ನೆಯ 
ಹತ್ತಿರ ಬರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 0-2 1/0. ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಯಾವ ಸಂಖೆ ಯನ್ನಾದರೂ ಸೊನ್ನೆ ಯ ಘಾತಕೆ ಕೈೇರಿಸಿದರೆ ಏಕೆ 1 
ಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಈಗ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಸಂಖ್ಯೆ A ಇರಲಿ. 
ಇದನ್ನು ಸೊನ್ನೆಯ ಭಾತಕ್ಕೆ ಫ್ಸೀರಿಸುವುದೆಂದರೆ ಅದರ Rees (infi- 
nite root) ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದರ್ಥ; ಅಂದಕಿ 
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ಟು ಎ ಎಟ ESA 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯು ಏನೇ ಆಗಿರಲಿ, ಅದರ ಅನಂತಮೂಲ 1 ಎಂದು ನಾವು 
ತೋರಿಸ 7 ಉದಾಹರಣೆಗೆ 64ನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. 


ವರ್ಗಮೂಲ —= 8)64 = 8.0000 
ಘನ ಮೂಲ — ಕ್ಮೆ(64 ಎ 40000 
4ನೆಯ ಮೂಲ — 164 ಎ 2.8284.... 
10ನೆಯ ಮೂಲ ಎ... 3್ಶ೩/64 = 1.5156.... 
100ನೆಯ ಮೂಲ 2. 10/64 ಎ. 3.042ರ್ನ 
1000ನೆಯ ಮೂಲ = 3000/64 = 1.0004.... 
ಅನಂತ ಮೂಲ — ಯ್ನ64 = 1.00000 
ಅಂದರೆ 649 = 1. 


ಹೀಗಾಗಿ ಯಾವ ಧನಸ ಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೂ ಅದರ ಅನಂತ 
ಮೂಲ ಅಥವಾ ಸೊನ್ನೆಯ 3 ಏಕಪ್ರ ಕಾತ್‌! ಕಡೆಗೆ 1 ಆಗುತ್ತದೆ. 

ಸೊನ್ನೆ ಮತ್ತು ಅನಂತ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಗಣಿತದಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಅತ್ನಂತ ಮಖ್ಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಲ್ಲೆರಡು. ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಎರಡು 
ಪರಿಮಾಣಗಳ ಸ ರ್ರಮಾಣದ « ಅಧ್ಯ ಫಹ ಕ್ಕ ಕಲನ” (Calculus) ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ನ ಯ ಬಃ (variables) ಪ ಪರಸ್ಪ ರ ಬದಲಾ 
ಯಿಸುವ ತತ್‌ಕ್ಷಣದ ವೇಗ ಏನೆಂಬುದನ್ನು ಆ ಪ್ರಮಾಣವು ಭಸುವುದು. 
ಹಾಗೆ ತಿಳಿಸುವಾಗ ಅದು ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾದ 
ಉತ್ತಮೋತ್ತಮ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 

ಅತ್ಯ ೦ತ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾ. ತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ (Infinitesimal) 
ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಅನೇಕರು ತಪ್ಪಾ ಗಿ pA ಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅತ್ಯಂತ 
ಅಲ್ಪ ಎಂಬ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ತೋನಸಲು ಹ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದಕೆ ವಿವರಣೆಯ 
ಪ್ರಕಾರ ನೀವು ಎಷ್ಟೇ ಚಿಕ್ಕ ದಾದ ಒಂದು ಸಂಖೆ ಯನ್ನು ಹೇಳಿದರೂ 
ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾದುದು 3 ಅತ್ಯಂತ ಅಲ ಜರಾ ಸೂಕ್ಷಾ ಒತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ 


ಬ 
ಪರಿಮಾಣ. ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನೆಂದರೆ, ಎರಡು ಸೂಕ್ಷಾತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸರಿಮಾಣ 
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ಗಳ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಿತಿ (1imit) ಯಾವಾಗಲೂ 0--0 ಆಗದೆ ಯಾವುಜೋ 
ಖಚಿತ ಬೆಲೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಗಂಟಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 60 ಮೈಲಿ 
ಎನ್ನಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ? ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೋ ಹಲವು ಕಾಲ 
ನಿಂತು ನಂತರ ಜೋರಾಗಿ ಹೋಗಿ ಈ ಕಳೆದು ಹೋದ ಕಾಲವನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಿರ 
ಬಹುದು. “ಅದರ ಸರಾಸರಿ ವೇಗ ಗಂಟಿಗೆ 60 ಮೈಲಿ” ಎಂದು ಮಾತ್ರ 
ನಾವು ಹೇಳಬಹುದು. ದೂರವನ್ನು ಒಂದು ಮೈಲಿಗೂ, ಕಾಲವನ್ನು ಅದೇ 
ರೀತಿ ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೂ ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಆಗ ಸರಾಸರಿ ವೇಗದ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಬರದೆ, ಕಾರಿನ ನಿಜವಾದ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟತೆಯನ್ನು 
.: ಹೊಂದುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ನಮ್ಮಿಷ್ಟ ಬಂದಷ್ಟು ದೂರ ಕಾಲಗಳನ್ನು ಕಮಿ 
ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗಬಹುದು. ಅದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 88 ಅಡಿ ಹೋದಂತಾಗಿ, 
ಅದರ ವೇಗ ಇನ್ನೂ ಖಿಚಿತವಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದೇ 
ನೆಂದಕೆ ದೂರದ ಮತ್ತು ಕಾಲದ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗಿ 
ಸೊನ್ನೆಗೆ ಹತ್ತಿರ ಬಂದಂತೆಲ್ಲ, ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ (ದೂರ ಕಾಲ), 
ಗಂಟಿಗೆ 60 ಮೈಲಿ ಎಂಬ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಥವಾ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ವೇಗವನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಗಣಿತ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದ ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ ವ್ಯಾಸಂಗದಲ್ಲಿ 
ಈ ಯಾವುದೋ ಕ್ಷಣದ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ವೇಗ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವು ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. 

ಸೊನ್ನೆಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬಹು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿಯಲು ಪರಿವರ್ತನೆಗಳು 
(permutations) ಮತ್ತು ಸಂಭವ (08೩7೦೦) ಇವುಗಳನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : ದತ್ತ ಮೂರು ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 1x2x3— ಗಣಿತ 
ದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಶ್ರೇಣಿಲಬ್ಧ 3 (factorial 3) ಎಂದು ಕರೆದು 3 ! ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಸಿ,ಔ,C ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ ಈ 6 ರೀತಿ 
ಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ : 


ABC BAC CAB 
ACB BCA CBA 
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ಈಗ ನಾವು D ಎಂಬ ಅಕ್ಷರವನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಮೇಲಿನ ಪ್ರತಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲೂ, ಆ ಯನ್ನು ಇಡಲು 4 ಜಾಗಗಳಿವೆ (ಸಿಯ ಹಿಂದೆ ; 
ABN ಮಥಭ್ಯೆ ; B;Cnಗಳ ಮಧ್ಯೆ ; (ನಂತರ). ಆಗ ನಮಗೆ 
4 6-24 ಪರಿವರ್ತನೆಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ನೀವೇ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ 
ನೋಡಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಆರಾರು ಬರುವಂತೆ ಅವನ್ನು 4 ಕಾಲಮಂ2 (columns) 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದು. ಇನೆ ಕಾಲಮಿ ನಲ್ಲಿ ಗ್ನಿಯಿಂದ, 
ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಯಿಂದ, ಇತ್ಯಾದಿ ಶುರುವಾಗುವ 'ಸಂವರ್ತನೆಗಳನ್ನು 
ಬರೆದುನೋಡಿ.. ಹೀಗಾಗಿ ಶ್ರೇಣಿಲಬ್ಬ 4 ಅಥವಾ 4! ಎಂದರೆ 
1202)032)€4 2224. 

ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 8 ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದಾದ ಮಾರ್ಗಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಶ್ರೇಣಿಲಬ್ಧ 8 ಅಥವಾ 8!- 
ಕಹತ ಟಿ ಬು ಕೋಡಿ 6 1೫ ಕಿಟ್ಟಿ 3, 

ಇಸ್ಪೀಟ್‌ ಪ್ಯಾಕಿನ ಎಲೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಎಷ್ಟು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿ. ಇದರ ಬೆಲೆಯೇನೋ 52! ಅಥವಾ1.06 105 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ (bridge) ಆಟವಾಡುವಾಗ ನಾಲ್ವರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಬ್ಬರಿಗೂ ಒಂದೇ ರಂಗಿನ ಎಲೆಗಳು [ಅದೂ ರಂಗು (suit) ಮತ್ತು 
ಶ್ರೇಣಿ (rank) ಇವುಗಳ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ] ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಿಸಿದ ಪಾ ) ಕೆನಿಂದ 
ಮೊದಲನೆಯ ಬಾರಿಗೇ ಬೀಳಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಜಾತೆ ಸಂಭವ 1.06 ಜೆ 1s 
ನಲ್ಲಿ 1. ವ್ಯವಹಾರಿಕ ದೃ ಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಇದು ತೀರಾ ಅಸಂಭವ, ಅಂದರೆ 
ಸಂಭವ ಸೊನ್ನೆ. ಪ್ರಪಂಚದ ಗಂಡಸರು, ಹೆಂಗಸರು, ಮಕ್ಕ ಳಲ್ಲ ಹಗಲೂ 
ರಾತ್ರಿ ನಿಮಿಷಕ್ಟೊ ೦ದುಬಾರಿಯಂತೆ ಕಲಸಿ ಬ್ರಿಡ್ಡ್‌ ಆಡುತ ಜು "ಹೋದಲ್ಲಿ, 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ನಂಸ್ಥಿತಿ 104 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹ, ಬಾರಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವುದು ಎನ್ನಬಹುದು. ಸೌರವ್ಯೂ ಹ ಹುಟ್ಟ ಯೇ ಇನ್ನೂ 47109 ವರೆ 
ಗಳಾಗಿಲ್ಲವಾದ ಕಾರಣ ಧರೆ ವರ್ಣಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇಸ್ಸೀಟಿಲೆಗಳು 
ಬೀಳುವ ಸಂಭವವನ್ನಂತೂ “ಸ ಸಾಧ್ಯ ವೇ ಇಲ್ಲ” ಎಂದು ವಜಾಮಾಡಿಬಿಡ 
ಬಹುದು. ಗೊತ್ತಾ ಜ್ರ 4 ಜನ ಆಗಾಕ ಗುಂಪಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಾತು 
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ಇದು-.-ಅದರಲ್ಲೂ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಯಾವ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹಾಕಬೇಕೆಂಬುದೂ 
ಮೊದಲು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿರಬೇಕು. 


ಇಂತಹ ನಿದರ್ಶನಗಳೆಷ್ಟೋ. ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಹತ್ತು ಸೀಸೆಗಳನ್ನು 
ನೀವು ಕಿಟಿಕಿಯಿಂದ ಹೊರಗಡೆ ಎಸಿದಿರಿ ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಅವು ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಿದ್ದು ಚೂರುಚೂರಾದಾಗ ಒಂದು ಸೀಸೆಯ ಚೂರುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು 
ಆಕಾರ ಏನಿದೆಯೋ ಇತರ ಸೀಸೆಗಳ ಚೂರುಗಳೂ ಅಷ್ಟೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಅಷ್ಟೇ 
ಆಕಾರದವುಗಳಾಗಿರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಸಂಭವ ಏನಿರಬಹುದು? ಈ ವಾದವನ್ನು 
ನೀವು ಸೀಸೆಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದಲ್ಲಿ, ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಸೊನ್ನೆ 
ಎನ್ನಬಹುದಾದ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ನೀವು ಬರುವಿರಿ. 

ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಪುಟಾಣಿಗಳು 


ಅಸ್ಪಓಕ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು (colloidal chemist) 
ತೀರ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುತ್ತಾನೆ. ಅಸ್ಪಟಕ ಕಣ 
ಗಳನ್ನು ಮಿಲಿಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ (ಒಂದು ಮಿ.ಮೀ. ಎಂದರೆ ಸುಮಾರು 
1/25 ಅಂ.) ಅಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಮಿಲಿ 
ಕ್ರಾನು (millimicrons)NYow ಒಂದು ಮಿಲಿಮೀಟರಿನ ದಶ 
ಲಕ್ಷಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ*. ಒಂದು ಮಿಲಿಮೈಕ್ರಾನು ಒಂದು ಅಂಗುಲದ ದಶಲಕ್ಷಾಂಶದ 
1/25 ಭಾಗ. ಇದರಿಂದ ಒಂದು ಅಸ್ಪಟಕ ಕಣ ಎಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದೆಂಬುದು 
ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಣ (molecules)ಗಳೆಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಈ ಅಸ್ಪಟಕ ಕಣಗಳು ಎಷ್ಟೋ ಭಾರಿ. ಒಂದು ಸೂಜಿಯ 
ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಕೋಟ ಮಾಲಿಕ್ಯೂಲ್‌ ಅಥವಾ ಕಣಗಳನ್ನಿಟ್ಟಿರೂ ಆ 
ತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟೋ ಜಾಗ ಖಾಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಾಲು 
ಗ್ಯಾಲನ್‌ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳೆಲ್ಲ ಒಂದೊಂದು ಮರಳಿನಷ್ಟು ಗಾತ್ರವಿದ್ದಿ 
ದ್ದರೆ, ಅವುಗಳಿಂದ ಒಂದು ಸಹರಾ ಮರುಭೂಮಿಯನ್ನೇ ಕಟ್ಟಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 
ಬ್ರಿಟಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಫ್‌. ಡಬ್ಲ್ಯು. ಆಸ್ಟನ್‌ (F. W. Aston) ಅವರ 
ಲೆಕ್ಟಾಚಾರದ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಹಾಲಿನ ಸೀಸೆಯೊಳಕ್ಕೆ ನೀವು ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿ 


* (ಈ ಅಂಶವನ್ನು /1* ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆಯುತ್ತಾ ರೆ) 
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ನಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ನೀರಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ಹೆಗಲೂ ರಾತ್ರಿ ಸತತವಾಗಿ 
ಸುರಿಯುತ್ತಾ ಹೋದರೆ, ಸೀಸೆಯನ್ನು ತುಂಬಲು ನಿಮಗೆ ಹತ್ತುಕೋಟ 
ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಾಲ ಚೀ ಸುವರು. 

ಅತ್ಯಂತ ಭಾರಿ ಸೂಕ ಕ್ಷದರ್ಶಕಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೋಡಿ 
ದರೂ ಕಣಗಳು ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ; ಆದಾಗ್ಯೂ ಅಣುನಿನ ಕೇಂದ್ರಭಾಗ 
(nucleus of the atom)ಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅವು ಭಾರಿಯೇ! 
ಜಲಜನಕದ ಅಣುವು ಕಣದ ಸಾವಿರದನೇ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕದು. 
ಇದು ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಎಂಬುದು ನಿಮ್ಮ ಅರಿವಿಗೆ ಬರದಿರಲಾರದು. ಅಣುವು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಖಾಲಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯಾ ೦ಶವಾದ ಅಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರ 
ಭಾಗವು ಸ ತ್ಯೊ ಭಾಗವಾದ € ಅಣುವಿನ 'ಗಾತ್ರ ದ ದಶಲಕ್ಷಾಂಶದ ದಕ 
ಲಕ್ಷಾಂಶ. ಟನ್ಸಿನ ಚ ಶ್ವ ಭಾಗವಾದ ಒಂದು ಗಾ ್ರಮಿನಲ್ಲಿ ಸರೂರ 27 ದಶ 
ಲಕ್ಷ, ದಶಲಕ್ಷ, ದಶಲಕ್ಷ ಕಣಗಳಿವೆಯಾದ್ದ ರಿಂದ ಅಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ 
ಎಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕ ದೆಂಬುದು ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ ಗೋಚರವಾಗದಿರದು. ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ 
ಟೂ ಅಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಂತಲೂ ಚಿಕ ದಾಗಿದ್ದು, ಅದರ 
ಸರಿಮಾಣ ಸೊನ್ನೆಗೆ ಹತ್ತಿರವೆಂದು ಗ ಲಾಗಿ 

ಒಂದು ಕಡೆ ಅನಂತ, ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಸೊನ್ನೆ ಈ ರೀತಿಯ ದೈತ್ಯ 
ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷಾ ಒತಿಸೂಕ್ಷ ಇವುಗಳು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕನ ಆಟದ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸಿವೆ. ಸಾಧಾರಣ ಮನುಷ್ಯ ನಿಗೆ ಅವುಗಳಿಂದೇನೂ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವಿಲ್ಲ ಅಲ್ಲದೆ ಅವು ಅವನಿಗೆ sh ಆಗಲಾರವು; ಆದರೆ ಅವನು 
ರೇಡಿಯೋ, ಟೆಲಿವಿಷನ್‌ ಅಥವಾ ಮತ್ತಾವುದೇ ನಿದ್ದು ಚ್ಛಕ್ತಿ ಯ ಯಂತ್ರ 
ವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ ಕೋಟಕೋಟ ನಿದ್ಯುನಾ ನ್ಮಾನಗಳ ಇಯುದಾಗು 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಾನೆ. 

ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚು ಕಮ್ಮಿ ಪ್ರಮಾಣದವುಗಳು 

ಲಕ್ಷಾಧಿಕಾರಿಯೊಬ್ಬನು ರೂಪಾಯಿಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಒಂದು 
ಪೀಪಾಯಿ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಫಾಣೆ ಅಥವಾ ಪಾವಲಿ ನಾಣ್ಯಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ * 
ಒಂದು ಪೀಪಾಯಿ ಇವೆರಡರಲ್ಲೊಂದನ್ನು ನಿಮಗೆ ಕೊಡಲು ಮುಂಜಿ ಬಂದರೆ 


೫ [ಇವೆರಡೂ ಪೂರಾ ಬೆಳ್ಳಿ ಯಿಂದ ಆಗಿನೆ ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ.] 
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ನೀವು ಯಾವುದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಿರಿ ? ಪಾವಲಿಗಿಂತ ರೂಪಾಯಿಗೇ ಹೆಚ್ಚು 


ಚಿತ್ರ 2 
ಬೆಲೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ನೀವು ಮೊದಲನೆಯ ನೀಪಾಯಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ತಪ್ಪು ಮಾಡುವಿರಿ. ಪಾವಲಿಗಳು ರೂಪಾಯಿಗಿಂತ ಚಿಕ ವ್ಯೂ ತೆಳುವೂ ಆಗಿ 
ರುವುದರಿಂದ, ಅವು ಪೀಪಾಯಿಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಭೋ ನೂತ ನಾಣ್ಯಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಕಮ್ಮಿ ಖಾಲಿಜಾಗಗಳಿರುತ್ತವೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಎಣಿಸಿದರೆ ಹಣದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೂಡ * ನಿಮಗೆ ಪಾವಲಿ ರೂಪಾಯಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭದಾಯ 
ಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಇನ್ನೂ ಸಣ್ಣ ಗಿರುವ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಹತ್ತು ಪೈಸೆ ನಾ ಗಳಿದ್ದುವೆಂತ 
ಭಾವಿಸಿ. ಈ ರೀತಿಯ ನಾಣ್ಯಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಪೀಪಾಯಿಯು ನಿಮಗೆ 
ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿ ಎರಡಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಹಣವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ 
ಈ ಹೊಸ ಸಣ್ಣ ನಾಣ್ಯಗಳು ಪೀಪಾಯಿಯನ್ನು ಅಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಭರ್ತಿ 
ಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಅಂತೂ ಬೆಳ್ಳಿ ನಾಣ್ಯದ ಸೈ ಸೈಜನ್ನು ಕೆಮ್ಮಿ ಮಾಡುತ್ತಾ 
ಬಂದಂತೆಲ್ಲಾ ನೀಪಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವ ಜಾತಿಯ ಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ೨) ನಾಣ್ಯಗಳು 
ಸೇರಿಕೊಂಡು ನೀಪಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾದ ಸರಮಾವಧಿ “ಜಿಲ ಯ ಪರಿ 
ಮಾಣಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸದಷ್ಟೂ ಸ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ, ಬೆಳ್ಳಿಯ 
ಕೋಟ ಕೋಟ ಕಣಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ತುಂಬಿದಾಗ Md ಪರೆಮಾವಧಿಯನ್ನು 
ತಲಪುತ್ತೇವೆ. ಈ ಮಿತಿಯಾದಾಗ ನೀಪಾಯಿಯು ಬೆಳ್ಳಿಯ ಒಂದು ಗಟ್ಟಿ 
ಚೂರಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 


* [ಕೇವಲ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಪರಿಮಾಣದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ] ನ 
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ಹೀಗೆ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಸೇರಿ 
ಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂತಿಮ ಪರಮಾವಧಿಯ ಹತ್ತಿ ರ ಹತ್ತಿ ರ ನಾವು ಹೋಗು 
ತ್ರೇವೆ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಚಿತ್ರ 3ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಛಾಯಾ 


ಚಿತ) 3 

(photo) ವನ್ನು ತೆಗೆದಾಗ ಇದ್ದ ರೀತಿಯ ಒಂದು ಪರದೆ 
(screen)Mಯೆ ಕಾರಣ ಅಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಲ್ಲದ ಒಂದ ಪೋಟೋ ಸಿಕ್ಕಿದೆ. 
ಒಂದು ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ಅರವತ್ತು ಗೀಟುಗಳಿದ್ದು, ಅಲ್ಲಿರುವ ಚುಕ್ಕಿ 
ಮತ್ತು ಚೌಕಗಳನ್ನು ನೀನು ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಎಣಿಸಿಯೇ ಬಿಡಬಹುದು. ಈಗ 
ಎರಡನೆಯ ಪೋಟೋವನ್ನು ನೋಡಿ. ಸ್ಪಷ್ಟತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗಿದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಾದ ಪರದೆಯ ಕಾರಣ ಚುಕ್ಕಿ ಗಳು ಮತ್ತು ಚೌಕಗಳು 
ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು ಅವುಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು ಚ ಹಾಚೆ, & ಚುಕ್ಕಿ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ ಚ್ರೆ, ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ಇನ್ನೂ ಕಮ್ಮಿಯಾದಲ್ಲಿ ನಿಜ 
ವಾಗಿ ಬೇಕಾದ ಚಿತ್ರದ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ನಾವು ಹೋದಂತಾಗುವುದು. ಚುಕ್ಕಿ 
ಕಣದಷ್ಟು ಕಮ್ಮಿಯಾಗಿ ಕೋಟಿಗಟ್ಟಲೆ ಅವುಗಳಾದಾಗ (ಅಂದರೆ ಪರದೆ 
ಯಿಲ್ಲದ. ಪೋಟೋ ಸಿಕ್ಕಿ), ಪರಿಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ ನಮಗೆ ಸಿಗುವುದು. 
ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕಮ್ಮಿ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ನಿದರ್ಶನ ಇದು. 


ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳ ನೀವು ಒಂದು ವಿಷಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜ ಜ್ಞಾಪಕ 


ದಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ನೀಪಾಯಿಗಳ ಗಾತ್ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದಿದ ಮತ್ತು 
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ಪೋಟೋ ತೆಗೆಯಬೇಕಾದ ದೃಷ್ಯವೂ ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆಯೂ 
ಕಾಣುವಂತೆ ಈ ಮಾತು ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು. 


ನಮ್ಮ ತರ್ಕವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿಸಬಹುದೇ ? ಪ್ರತಿ ಅಂಶ 
(10183)ವೂ ಸೊನ್ನೆ ಯಾಗಿ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅನಂತವಾದರೆ ಏನಾಗುವುದು? 
ಈಸ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಪೂರ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲವೇ? 
ನಮ್ಮ ವಾದದ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಅನಂತ ಶೂನ್ಯ ಗಳು ಸೇರಿ ಕರಾರುವಾಕ್ಟಾದ ಮತ್ತು 
ಪೂರ್ಣಾ RE ೦ಶ ಹೊರಕುಪ್ರದಿಲವೇ ? ಮೊದಲು ಹಾಗೆಯೇ ಸರಿ 
ಐನಿಸುತ್ತ ದೆ. ಒಂದು ಸಮಬಹುಭುಜ (regular polygon) 
ಭುಜಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಾ ಹೋದಲ್ಲಿ (ಯಾವ ವೃತ್ತದೊಳಗೆ ಆ 
_. ಬಹುಭುಜನು ಇರಬಹು ಡೋ ಆ ವೃತ್ತದ ಗಾತ ವನ್ನು” ಹಾಗೆಯೇ 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ), ಪ್ರತಿ ಭುಜದ ಉದ್ದ ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು, ಬಹು 
ಭುಜವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯೊಡನೆ ಸೇರಿಹೋಗುವುದು. ಪ್ರತಿ 
ಭುಜವನ್ನು ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಅನಂತ ಭುಜಗಳ ಬಹುಭುಜವೇ ವೃತ್ತ 
ಎನ್ನಬಹುದಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಹಾಗಲ್ಲ. ಅನಂತ ಶೂನ್ಯಗಳ ಬೆಲೆ ಖಚಿತವಲ್ಲದ್ದ 
ರಿಂದ ಅರ್ಥರಹಿತವಾದದ್ದು. ಭೂಮಿಯ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 1 ಸೆಕೆಂಡು ಗಾತ್ರದ 
ಕೋನವೊಂದಿದ್ದಕೆ ಅದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಕೇವಲ 100 ಅಡಿಗಳ ಕಂಸ 
(೩£೦)ವೊಂದನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತದೆ, ಈ ಕಂಸವು ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಹತ್ತಿರ 
ವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನರಿಯಲು, 100 ಅಡಿ ಮಾತ್ರ ಅಗಲವಿರುವ ಒಂದು ಕೆರೆ 
ಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಅದರ ನೀರು ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಹೋಲುವ ರೀತಿ 
ಶಾಂತವಾಗಿದೆ ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಈ ಕೆರೆಯ 
ಮೇಲಾ ಗ ಮಟ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಆದರೂ ಅದು ಒಂದು 
ಕಂಸವಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದರ ಮೆಲ್ಫಾಗ 
ಬಾಗಿರಬೇಕು [ಅದರ ಡೊಂಕು 0077೩00706 ಅಗಣನೀಯವಾಗಿರ 
ಬಹುದು]. ಕೆರೆಯ ಮಧ್ಯ ನೀರು ಈ ಕಡೆ ಆ ಕಡೆಯ ನೀರಿಗಿಂತ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ಸಕ್ರಿ ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದು ನೀರಿನ 
ಮೇಲ್ಭಾ ಗ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಮಟ್ಟ ವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ "ಹೇಳುವು 
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ದಾದರೆ, ಇದೊಂದು 1,296,000 ಭುಜಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಮಬಹು 
ಭುಜದ ಒಂದು ಬಾಹು. ಪ್ರತಿ ಬಾಹುವಿಗೂ, ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಭೂಭಾಗಕ್ಕೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸ ಅಂಗಲಕ್ಸಿಂತ ಕಮ್ಮಿ ಎಷ್ಟೇ ಕಮ್ಮಿಯಾದರೂ ಆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಾಶವಾಗದೆ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅನಂತ ಸೊನ್ನೆಗಳ ಜೆಲೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಣಿತದ ತರ್ಕದಿಂದ ಹೊರಗಿಡ 
ಬೇಕಾಗುವುದು, ಅಂತೂ ಈ ತರ್ಕದಿಂದಾಗಬಹುದಾದ ಭ್ರಮೆಯನ್ನು 


ಚಿತ್ರ 4 5 6, 7ರಿಂದ ನಾವು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿಯಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ DE, FG, HB ಎಂಬ ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಗ್ನಿ೧ಗೆ ಸಜೆ ಮತ್ತು AD, EF, GH ಎಂಬ ಲಂಬರೇಖೆಗಳ ಮೊತ್ತ | 
CBNೆ ಸಮ. ಈಗ ಚಿತ್ರ ರನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಇದರಲ್ಲಿ 11ಮೆಟ್ಟಲು 
ಗಳಿವೆ. ಆದರೂ ಅಡ್ಡ ಕಿವ ಕೀಖೆಗಳಿರಡರ ಮೊತ್ತ AC ಮತ್ತು 


21 


A C 
ಚಿತ್ರ 5 
ಲಂಬ ಅಥವಾ ಎತ್ತರವಾಗಿರುವೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತ €B. ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿಸಿ. ಕಮ್ಮಿಕಮ್ಮಿ ಗಾತ್ರದ ಹೆಚ್ಚಿಚ್ಛು ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳನ್ನು 


ಚಿತ್ರ 6ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಅಡ್ಡಗೀಟುಗಳೆಲ್ಲ 
ದರ ಮೊತ್ತ AC, ಲಂಬಗೀಟುಗಳೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತ CB. ಚಿತ್ರ 7 ರಲ್ಲಿರುವ 


8 


0೨ 
Lo 


NS 


ಚಿತ್ರ 7 


ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವೆಂದರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಒಂದು 
ಭೂತಗನ್ನಡಿಯೇ ಬೇಕು. ಸುಮಾರು 160 ಮೆಟ್ಟಲುಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದರೂ, 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಯಂತ್ರದಿಂದ ನೋಡಿದ ಹೊರತು ಗಥಗ್ನಿಔಯು ಒಂದು 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಸರಳರೇಖೆಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಕಾಣುವುದು ಈ ಎಲ್ಲ 
ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ A೦-4-CBಗೆ ಸಮ. ಹೀಗಾದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿಂ 
ತರ ಅದೃಶ್ಯ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಗ್ನಿಯಿಂದ ಗೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿ ಮಾರ್ಸಾಡಾಗುವುದಿಲ್ಲವೇ ? ಕೋಟ್ಯಂತರ ಚಿಕ್ಕ 
ಚಿಕ್ಕ ಬಾಹುಗಳಿಂದಾದ ಸಮ ಬಹುಭುಜನು ವೃತ್ತದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಂಡಂತೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಅದೇ ರೀತಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುವಂತೆಯೇ ನಮಗೆ 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜವೇ ಆದಲ್ಲಿ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಕರ್ಣದ 
ಉದ್ದ ಉಳಿದೆರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂಬ ಶುದ್ಧ ಸುಳ್ಳಾದ ಒಂದು 
ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ನಾವು ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಜಾಂಶವೇನೆಂದಕೆ, ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ, ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾದ ಈ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು 
AB ಸರಳರೇಖೆಗೆ ಹತ್ತಿರ ಹೋಗುವುವೇ ವಿನಾ ಅವೇ ಸರಳಕೇಖೆಯಾಗಿ 
ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಲಕ್ಷದಶಕೋಟ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳಿದ್ದು ಎಷ್ಟೇ ಭಾರಿ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಯಂತ್ರದಿಂದಲೂ ಬೇರೆಯಾಗಿ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ರೀತಿ 
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ಅವು ಇರಬಹುದು. ಆದರೂ ಅವು AB ಸರಳರೇಖೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ಅಡ್ಡರೇಖೆಗಳ ಮತ್ತು ಲಂಬರೇಖೆಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಸ್ನಿ೮೮%ಯೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 


ಹೀಗಾಗಿ ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಪರಿಮಾಣದ ಹೆಜ್ಜೆ ಚ್ಚು ರಾಶಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಂತೆಲ್ಲ, ನಾವು ಒಂಡು ಮಿತಿಗೆ ಹತ್ತಿ ರವಾಗಿ ಬರುತ್ತೇವೆ; ಆದರೆ 
ಆ ಮಿತಿಯನ್ನು ತಲಪುವುದೀ ಇಲ್ಲ. ಆದರೂ i ಹ ಮನೋ 
ಹರವೂ ಆದ ಕತ (calculus) ಎಂಬ ಗಣಿತಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ " "ಅಂತಿಮ 
ಬೆಲೆ ಮತ್ತು “ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಹೀಗಾಗುತ್ತದೆ” ಎಂಬ ಮಾತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ರಾಶಿಯು ಒಂದು ಮಿತಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ 
ಹೋಗುವುದೇ ವಿನಾ ಆ ಮಿತಿಯನ್ನು ತಲಪುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಪಡಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ? ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 


14+ HY) | 
ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮಿತಿ 2 ಎಂದು ಹೇಳುವುದು ಸರಿಯೇ? ಇದರ 30 ಪದ 
(terms) ಗಳನ್ನು ನಾವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅದರ ಬೆಲೆಯಾದರೂ 


1073741823 
ಧ್ರ 1073741824 
ಆಗಿದ್ದು 2ಕ್ಕಿಂತ 00೧೦೧೦೧೧೧1೬ ಕಮ್ಮಿಯಾಗಿರುವುದೇ ಹೊರತು 


ಎರಡಂತೂ ಖಂಡಿತ ಅಲ್ಲ. ಈ ತೊಂದರೆಯಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಲು 
ವಾಗಿ ನಾವು ಹೀಗೆ ಹೇಳಿಬಿಡುತ್ತೇವೆ : ನೀವು ಎಷ್ಟೇ ಸಣ್ಣದಾದ ಧನಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ತಿಳಿಸಿ; ರಾಶಿಗೂ, ಅದರ aks ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ನೀವು ತಿಳಿಸಿದ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಿಂತಲೂ ಕಮ್ಮಿಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಹೀಗೆ ಕಮ್ಮಿಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿದರೆ ಸಾಕು, ಮಿತಿ ಸಿಕ್ಕಿತು ಎಂಬರ್ಥ. ರಾಶಿಯು 
ಮಿತಿಗೆ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಹೋಗಿ ಅದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ ರಾಶಿಗೂ, ಮಿತಿಗೂ ಇರುವ ಅಂತರ ನೀವು ನಿರ್ದೇಶಿಸಬಹುದಾದ 
ಮತ್ತು ಎಷ್ಟೇ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಾಗಿ ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ನೀವು -೦೦೧೦೦೧೦೦03 ಕೈಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕ 
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ದಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸಿದೆ 2 ಎಂಬ ಮಿತಿ ಸಿಕ್ಕಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ 
ನೀವು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕಜೆಂಬುದು ಮೊದಲು ಗೊತ್ತಿರವುದಿಲ್ಲ 
ವಾದ್ದರಿಂದ, ಎಷ್ಟು ಪದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ತಿಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟಗಡಿಸಲು AB ಸರಳರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಈ ರೇಖೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆಮತ್ತೆ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗ 
ಬಹುದು-- ಅಂದರೆ ಸಿಡಿಯನ್ನು ಅರ್ಧಿಸಿ; ನಂತರ ಬಲಗಡೆಯ ಅರ್ಧ 
ವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಅರ್ಧಿಸಿ; ಆಗ ಬರುವ ಬಲಗಡೆಯ ಅರ್ಧವನ್ನು ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ 
ಅರ್ಧಿಸಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತಾ ಹೋದರೂ ಬಲಗಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಚೂರು ಉಳಿದಿದ್ದು ನಾವು ಔಯನ್ನು ತಲಪುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ನಾವು ೫8 ಯನ್ನು ತಲಪುತ್ತೇವೆ ಎನ್ನುವುದರ ಅರ್ಥವೇನೆಂದರೆ : ನೀವು 
ಕಮ್ಮಿಯಾದ ಯಾವ ಧನಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ತಿಳಿಸಿ, ಅರ್ಧಿಸಿದ 
ಬಿಂದುವಿಗೂ ಔBಗೂ ಇರುವ ದೂರ ನೀವು ತಿಳಿಸಿದ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿರುವುದು. ಹೀಗೆನ್ನುವ ಕಾರಣದಿಂದ ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸುವ 
ಅನರ್ಥಪರಿಸ್ಥಿತಿ ತಪ್ಪುವುದು. ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ 
ನಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬೇರಾವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಾದರೂ ಸಮ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿಬಿಡಬಹುದಾಗಿತ್ತು. ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ : 
0.0 ಆಗಲಿ. 
ಆಗ 00-08; 
ಮತ್ತು 0-೫-೧ ; 
ಆದ್ದರಿಂದ p(a—b)—=(a—+b) (a—b) ; 
(0b) ಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು, b= ; 
ಅಥವಾ ೩-1 ಆದರೆ, 1-2. 
ಫಲಿತಾಂಶವೇನೋ ಅರ್ಥರಹಿತ. 
“ಅನಂತಶೂನ್ಯಗಳ ಮೊತ್ತ” ಎಂಬ ಅರ್ಥರಹಿತ ಅಭಿಪ್ರಾಯದ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಸಮಕೋನತ್ರಿಭುಜದ ಕರ್ಣವು ಉಳಿದೆರಡು ಬಾಹುಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ ಎಂಬ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬರುವುದು, ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಲವ 


೯ 
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ಕಾಶವಿಲ್ಲದಿರುವುದನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದಿದ್ದರೆ 1-2 ಎಂದು ಸಾಧಿಸುವುದು, 
ಮುಂತಾದುವನ್ನು ದೂರನಿಡಲು ಚಲರಾಶಿಯು ಒಂದು ಮಿತಿಗೆ ಬರುವುದು 
ಎನ್ನುವುದರ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ವಿವರಣೆ((6081111107)ಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇನೆ. 
ಕಲನದಲ್ಲಿ ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಹೇಗೆ? 

ಕಲನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅಸಮರೂಪದ, ಸುತ್ತಲೂ ಆವರಣ 
ಅಥವಾ ಎಲ್ಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಆಕೃತಿ (irregular closed 
figure) ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಅತ್ಯಲ್ಪಗಾತ್ರದ 
ಅನಂತ ಆಯಗಳನ್ನೋ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನೋ ಕೂಡಿ ಈ ಸಮ ಯನ್ನು 
ಬಿಡಿಸುತ್ತೆ "ವೆ. ಚಿತ್ರ 8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಗಣಿತಜ್ಞ ರು ಆಕೃತಿಯನ್ನು 
ಸಮದೂರದ ಆಯಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರತಿ ಆಯದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ವನ್ನೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಎಲ್ಲ ಆಯಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಮೊತ್ತ 
ಬೇಕಾದ ಆಕೃತಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಸಮವಾಗುವುದು. ಫಿಮಗೆ 
ಕಾಣಿಸುವಂತೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನಾವು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿರುವ ಭಾಗಗಳಿರು 
ವುದು (ಆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪಾಗಿ ತೋರಿಸಿದೆ) ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರತಿ ಆಯದ'ಅಗಲವನ್ನೂ 'ಕಡಿಮೆಮಾಡುತ್ತ ಹೋದಂತೆಲ್ಲಕ್ಕಿಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ಆಯಗಳು ಆಗಿ ದತ್ತ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಅವು ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆವರಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಆಯದ ಅಗಲ ಸೊನ್ನೆಗೆ ಹೆತ್ತಿರ ಹೋದಂತೆಲ್ಲ ಆಯಗಳ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳ ಮೊತ್ತ ಆಕೃತಿಯ ಮೊತ್ತವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ನಿರ್ಣ 
ಯಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತೇವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಉಳಿದ ಭಾಗವೆಂಬುದು ಮಾಯವಾಗಿ 
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ಆಕೃತಿಯನ್ನೆಲ್ಲ ತುಂಬಿದಂತಾಗುವುದು. ಅಸಮಾಕೃತಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಕಲನದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅತ್ಯಲ್ಪಪ್ರಮಾಣದ ಅನೇಕಾನೇಕ 
ವಿಸ್ಲೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಈ ರೀತಿ ಕೂಡುವುದು ನಿಜವಾದ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ರೀತಿಯದಲ್ಲ. ಬಹು ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಮಾಡುತ್ತಿದ್ದವರು ಆಯಗಳ 
ವಿಸ್ಲೀರ್ಣಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡುಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈಗ 
ಅನುಕಲಕ(Integration)ದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ಅಗಲ 
ವನ್ನುಳ್ಳ ಕೋಟ್ಯಂತರ ಆಯಗಳ ವಿಸ್ಮೀರ್ಣಗಳ ಒಟ್ಟನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು. ಯಾವ ಆಯದ ಅಗಲವೂ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಸೊನ್ನೆಯಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ಹಾಗಾದಲ್ಲಿ ಅದರ ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ ಸೊನ್ನೆ. ಅಗಲವು ಸೊನ್ತೆಗೆ 
ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಬೇರಾವ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತಲೂ ಸೊನ್ನೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರು 
ತ್ನದೆ. 


ಕಲನದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ (ಅದರಲ್ಲೂ ಆಗತಾನೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವವರಿಗೆ) 
ಬಹುಷಃ ತಪ್ಪು ತಿಳುವಳಿಕೆಗೆ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲೊಂದೆಂದರೆ "ಮಿತಿಯನ್ನು ತಲಪು 
ವುದು? ಮತ್ತು "ಮಿತಿ' ಇವೆರಡನ್ನೂ ಅನ್ಯೋನ್ಯಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ. ಸೊನ್ನೆ 
ಉದ್ದದ ಅನಂತ ಭುಜಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಮಬಹುಭುಜವೇ ವೃತ್ತವಾಗುವುದು 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಹೊಸಬರಾದವರು ಯೋಚಿಸುವುದು ಸಹಜ. ನಾವು 
ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿರುವಂತೆ ಸಮಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯ ಬಾಹುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ದಂತೆಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಬಾಹುವಿನ ಉದ್ದ ಕಡಿಮೆಯಾದಂ 
ತೆಲ್ಲ. ಬಹುಭುಜಕ್ಟೂ, ಅದರಲ್ಲಿ ಅಂತಸ್ಥವಾಗಿ ರಚಿತವಾಗಿರುವ ವೃತ್ತಕ್ಟೂ 
ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಎಂತಹ ಸಣ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತಲೂ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವುದು. 


ಅನಂತ ಮತ್ತು ಸೊನ್ನೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಮೀನಿಸಬಹುದೇ ವಿನಾ ಕೂಡಿ 
ಅಥವಾ ಭಾಗಿಸಿ ಹೊಂದೆಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ನೀವು 
ಈಗಿನಿಂದ ಸದಾಕಾಲಕ್ಕೂ ಅರ್ಧಿಸುತ್ತ ಹೋಗಬಹುದು, ಆದರೂ ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಚೂರು ಉಳಿದೇ ಇರುವುದು. ಹೀಗೆಯೇ ನೀವು 
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ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಈಗಿನಿಂದ ಹೊರಟು ಎಂದೆಂದಿಗೂ ದ್ವಿಗುಣ 
ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗಬಹುದು, ಆದರೆ ನಿಮಗೆ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಲಭಿಸಿರುವ ಜೆಕೆಗೂ 
ಅನಂತಕ್ಕೂ ಇರುವ ವೃತ್ಯಾಸ ಅನಂತ. 


ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಸಿದ್ಧ ವಾದ ಸೂತ್ರ ಗಳಲ್ಲೊಂದು ವೃ ತ್ರದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 


= ar” “ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಇ "ಗೊತ್ತಿ ದ್ದು ಸ್ಟ ಹಲವರಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ತಿಳಿದಿರಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 9 
ಚಿತ್ರ 9ರಲ್ಲಿ ವೃತ್ತದ ಒಂದು ಭಾಗನನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. 


OAB ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನ. ಇದರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಅರ್ಧಪಾದ » ಎತ್ತರ 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಿಂದ, 


ANOABM ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ - 3 OB x h; 
ಆದರೆ ೦B -- ತ್ರಿಜ್ಯ ೯." ಸಿ ೦ಸABಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ - ಕ್ವಿ. 
ಇಲ್ಲಿ hr sin 0. (ಓದುವ ರೀತಿ “ಧೀಟ”) .: Aಿ೦ಸAಸBಔಯೆ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ -- ಕಃ? sin 0. ಈಗ 0 ಎಂಬುದು ಚಿಕ್ಕದಾದಂತೆಲ್ಲ [ಅದನ್ನು 
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ಕೇಡಿಯನ್‌(1೩61೩7)ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದಿದೆ] sin 9 ಎಂಬುದ ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ 
0 ಆಗುವುದು. ನೀವು ಗೊತ್ತುಮಾಡಬಹುದಾದ ಸಣ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತಲೂ 
0 ಸಣ್ಣದಾಗಿ ನಮ್ಮ ಮೇಲಿನ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ sin 0 = 09ಗಿ, ಅತ್ಯಂತ 
ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಈ ತ್ರಿಕೋನದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 3149 ಆಗುವುದು. 


ಮುಂದೆ ಇ, ॥ € ಇವುಗಳ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 360° < 2% ಎಂಬು 
ದನ್ನು ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಈ ರೀತಿಯ 
ಅನೇಕಾನೇಕ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು (ಇವೇ ಕಡೆಗೆ ವೃತ್ತವಾಗುವುದು) ಕೂಡು 
ವುದರ ಮೂಲಕ, 0 ಎ. 360° ಅಥವಾ 2% ಆಗಿ, ವೃತ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
179 (ಇಲ್ಲಿ 0ಎ 27) ಆಗುವುದು ಅಥವಾ 3 (21/3) ಅಥವಾ ಇ” 
ಆಗುವುದು. 


ಇತರ ರೀತಿಯ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರ ಮಗಳು 


ರೋಮನ್ನರು ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು ? 


ರೋಮನ್‌ ಗಣಿತದ ಹಲವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. ನಾವು ಈಗ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸದೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸ 
ಬಲ್ಲಿರಾ? 


MCCVII್ಲ LXXIVohoದ ಗುಣಿಸಿ. 


MCMLXVIIIನ ್ಲು XCIಯಂದ ಭಾಗಿಸಿ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ 
LXVII 
CMIX 
MCMII 
1/11] 

MCCVII ಎಂದರೆ 1207 ಮತ್ತು LXXIV ಎಂದರೆ 74 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದ ರೆ ಮೊದಲನೆಯದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಾಡ 
ಬಹುದು, ಆದಕೆ ಈ M,C, ಮತ್ತು ್ಥಗಳನ್ನೇ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಮಾಡು 
ವುದು ಹೇಗೆ? ಈ ವಿಚಿತ್ರ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡ ಕೋಮನರು ಈ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಗೆ ಬಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು? ಭಾರಿ ಅಂಗಡಿಯವನೆನಿಸಿ 
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ಕೊಂಡಿದ್ದ ರೋಮನ್‌ ಕಿರಾಣಿ ವ್ಯಾಪಾರಿಯು ಜಂಬುಕಾಗದ (p೩apy- 
rus) ಮೇಲೆ ಈ ರೋಮನ್‌ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಚಿನ್ನದ ನಾಣ್ಯಕ್ಕೆ 
ಚಿಲ್ಲರೆ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದನೇ? ನೀವೇ ನಿಮ್ಮ ಆದಾಯ ತೆರಿಗೆಯನ್ನು ರೋಮನ್‌ 
ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರಮಾಡಲು ಎಷ್ಟುಕಾಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು 
ಯೋಚಿಸಿನೋಡಿ ! ರೋಮನ್‌ ಎಂಜನಿಯರುಗಳು ಏನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು? 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, LXIV ಎಂಬುದರ ವರ್ಗಮೂಲ ೪111 ಎಂಬುದು 
ಅವರಿಗೆ ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತಾಗಬೇಕು? ಯಾವ ರೀತಿ ಅವರು ಲೆಕ್ಟಾಚಾರ ಹಾಕ 
ಬೇಕು? 

ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ರೋಮನರು ತಮ್ಮ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಚಿತ್ರ 
10ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಮಗುವಿನ ಆಟದ ಸಾಮಾನಿನಂತಿರುವಮಣಿಚೌಕಟ್ಟು 
(abacus) ಎಂಬುದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಸರಿದಾಡುವ 
ಭಾಗವುಳ್ಳ ಅಳತೆಪಟ್ಟಿ (slide rule)ಯೆನ್ನು ಎಂಜಿನಿಯರು ಅಥವಾ 
ಕೂಡುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಬೇಗನೆ ಮತ್ತು ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವಂತೆಯೇ ಅವರು ಮಣಿಜೌಕಟ್ಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೂಡುವ 
ಮತ್ತಿತರ ಯಂತ್ರಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ ನಮ್ಮ ಬ್ಯಾಂಕುಗಳಲ್ಲಿ ಪೇಪರ್‌ ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ 
ಗಳಿಂದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಕೆಲಸ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೇಗೆ ತಪ್ಪಿದೆಯೋ ಹಾಗೆ 
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ರೋಮನರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಣಿಜೌಕಟ್ಟನ ಕಾರಣದಿಂದ ಗಣಿತದ ಯಾವ 
ಲೆಕ ಕ ವೂಬರವಣಿಗೆಯಿಲ್ಲದೆ ನಡೆಯುತ್ತಿ ತ್ತು. 


ಮಣಿಚೌಕಟ್ಟ ನ್ನು ವಿವರಿಸಿ ಆನು ಕೆಲಸಮಾಡುವ ರೀತಿಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸುವ ಮುನ್ನ" ರೋಮನ್‌ ಅಂಕಗಣ ಹೇಗೆ ಬಂತೆಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯೆ 


ವುದು ಬಹು ಸ ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾಗಿ ಗಿದೆ. ಒಂದು, ಎರಡು ಮತ್ತು Ha ಸದಾರ್ಥ 

ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 1, 11, ಮತ್ತು 11] ಎಂಬುವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇವೆ. 
ಆದರೆ ಐದು, ಹತ್ತು. ಐವತ್ತು, ನೂರು ಮತ್ತು ಸಾವಿರಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ತಾ ತ ಶಾ ಮತ್ತು Mಗಳು £ ಅಷ್ಟೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾ ಗಿಲ್ಲ. 10ಕ್ಕೆ ೭ ಬಂದಿರು 
ವುದಕ್ಕೆ ಎರಡು ವಿವರಣೆಗಳಿವೆ. ಒಂದು ವಿವರಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಚಿತ್ರ 11ರಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆ ತು. ಬೆರಳುಗಳನ್ನೂ ತೋರಿಸುವ ಎರಡು ಕೈಗಳಿಂದ X ಎಂಬುದು 
ಬಂದಿದೆ. "(ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ digits ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ “ಬೆರಳುಗಳು? ಮತ್ತು 
"ಅಂಕಗಳು' ಎಂಬ ಎರಡರ್ಥಗಳೂ ಇವೆ.) ಇದು ೫. ಎಂಬ ಆಕಾರವನ್ನು 


ಚಿತ್ರ 11 
ತಾಳಿ, ಅದರರ್ಧ ೪ ಎಂಬುದೂ ಒಂದು ರೀತಿ ನ್ಯಾಯವಾಗಿಯೇ ಆಗಿದೆ. 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿವರಣೆ ಏನೆಂದರೆ: ಏನನ್ನಾದರೂ ತಾಳೆನೋಡುವಾಗ ನಾವು 
ಗುರುತುಮಾಡುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ರೋಮನರೂ ಗುರುತುಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಜಿ | 


ಚಿತ 12 
ನಾವು ಉದ್ದುದ್ದದ ಗೀಟುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಪ್ರತಿ ಐದೆನ್ನೂ ಚಿತ್ರ 12ರಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆ ಹೊಡೆಯುತ್ತೇನೆ; ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಎಷ್ಟು ಸಮುದಾಯ 
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ಗಳಾದುವೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿ 5ರಿಂದ ಗುಣಿಸುತ್ತೇವೆ ರೋಮನರು 9 
ಉದ್ದುದ್ದದ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ, ಚಿತ್ರ 13ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಹೊಡೆದು 
ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದರು ; ಹೀಗಾಗಿ ಆ ಕತ್ತರಿಗುರುತು (cross)10ರ ಚಿಹ್ನೆಯಾಗಿ 
ಅದರ ಅರ್ಧ 5ರ ಚಿಹ್ನೆಯಾಯಿತು. 50ನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಅದಕ್ಕೂ ಹಿಂದೆ 
ಇದ್ದ ಒಂದು ಗ್ರೀಕ್‌ ಅಕ್ಷರ ವಿಚಿತ್ರ ರೂಪನ್ನು ಹೊಂದಿ ], ಆಯಿತು. 
100ಕ್ಕೆ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ 001/11 ಎಂಬ ಪದದಿಂದ C 
ಬಂದಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ 13 
1000ಕ್ಕೆ ಇರುವ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಪದವಾದ ಗಂ ಎಂಬುದರಿಂದ M 
ಬಂದಿದೆ. “ಮೈಲಿ” ಎಂಬ ಪದವೂ ನೇರವಾಗಿ ಈ ಪದದಿಂದಲೇ ಬಂದಿರು 
ವುದು. ರೋಮನ್‌ “ಹೆಜ್ಜೆ” ಎಂದರೆ 23 ಅಡಿಗಳ 2 ನಡೆಗಳು, ಅಂದರೆ 
5 ಅಡಿಗಳು (ಒಂದು ಪಾದದ ಹಿಮ್ಮಡಿಯಿಂದ ಮತ್ತೆ ಅದೇ ಪಾದ ನೆಲಕ್ಕೆ 
ಮುಟ್ಟಿ ದಾಗ ಆಗುವ ದೂರ) ; mille 70555 ಎಂದರೆ 1000 ಹೆಜ್ಜೆಗಳು 
ಅಥವಾ 5000 ಅಡಿಗಳು. 


ಒಂದು ಅಕ್ಷರವನ್ನು ಒಂದು ಸಾರಿ ಅಥವಾ ಎರಡು ಸಾರಿ ಮತ್ತೆ 
ಬರೆದರೆ: ಅದರ ಎರಡರಷ್ಟು ಅಥವಾ ಮೂರರಷ್ಟು ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ. ೫೭ ಎಂದರೆ 20 "ಮತ್ತು XXX ಎಂದೆ 30. ಒಂದು ಅಕ್ಷರ 
ವನ್ನು ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳೆಯ ಅಕ್ಷರದ ಹಿಂದೆ ಬರೆದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಲೆ 


ತಿತಿ 


ಅಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದರ್ಥ. %1, ಎಂದರೆ 40(ಅಥವಾ 50ರಲ್ಲಿ 10 
ಕಡಿಮೆ). 1೪ ಎಂದರೆ 4 (ಅಥವಾ 6ಕ್ಕಿಂತ 1ಕಡಿಮೆ). XC ಎಂದರೆ 
9೦ (ಅಥವಾ 100ಕ್ಕೆ ೦ತ 10 ಕಡಿಮೆ). ಹೆಚ್ಚಿ ಕ್ಷಿ ಬೆಲೆಯ ಅಕ್ಷರದ ಮುಂದೆ 
ಒಂದು ಅಕ್ಷರ ಬಂದರೆ ಮೇಲಿನ ಮಾತಿಗೆ ವಿರೋಧವಾಗಿ ಅಷ ಸನ್ನು ಆ ಹೆಚಿ ಸಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಕೊಡುವುದೆಂದರ್ಥ. 1X ಎಂದರೆ 60 (ಅಥವಾ 50-10); 
LXX ಎಂದರೆ 70(ಅಥವಾ 50-4-20). ಒಂದು ಅಕ್ಷರದ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಗೀಟು ಹಾಕಿದರೆ ಅದನ್ನು 1000ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕೆಂದರ್ಥ. % ಎಂದರೆ 
10,000; € ಎಂದರೆ; 100,000 ಹ ಎಂದರೆ 1000,000. ಹೀಗಾಗಿ 
ನಮಗೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ರೋಮನ್‌ ಅಂಕಗಣ ಸಿಕ್ಕಿದೆ. 


ಅಕ್ಷರ ಬೆಲೆ ಅಕ್ಷರ ಬೆಲೆ 
I 1 LX 60 
1] 2 LXX 70 
111 3 LXXX 80 
IV 4 XC 90 
V 5 ಕ 100 
VI 6 D 500 
VI1l 7 M 1,000 
1/11] 8 V 5,000 
IX 9 X 10,000 
p 10 ಕ್ಷ 50,000 
XX 20 ಕ್‌ 100,000 
XXX 30 D 500,000 : 
XL 40 M 1,000,000 
L 50 


ಕೋಮನರ ಮಣಿಚೌಕಟ್ಟು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಲೋಹದ ತಟ್ಟಿ 
ಯಾಗಿದ್ದು ಗುಂಡಿಗಳಂತಿರುವ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಲ್ಲಿನ ಚೂರುಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ 
3 
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ಓಡಾಡಲು ಗೀರು ಅಥವಾ ಸಂದುಗೆರೆ (grooves) ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿತ್ತು. 
ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯ ವ್ಯೃತ್ಪತ್ತಿ, ಏನೆಂದರೆ "ಕಲ್ಲು ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 4 od 
ಪದ (610105 ; ಇದರಿಂದ ನಮಗೆ (01101 (ಲೆಕ್ಳಾಚಾರಮಾಡು) 
ಎನ್ನುವುದು ಬಂದಿದೆ. ರೋಮನರ ಪ್ರಕಾರ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವುದು 
'ಎಂದರೆ ಮಣಿಕಟ್ಟನ ಮೇಲೆ ಈ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸುವು 
ದೆಂದರ್ಥ. 


೧1೬ 


CRESS ಅ|ಥ್ರಿಮು | 


r 


ಚಿತ್ರ 15 


ಚಿತ್ರ 14ರಲ್ಲಿ ಸಂದುಗೆರೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ (ಕಲ್ಲುಗಳಿಲ್ಲದೆ) ತಟ್ಟಿ 
ಇದೆ; ಚಿತ್ರ 15ರಲ್ಲಿ ಆ ಗೆರೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲುಗಳೂ ಇವೆ. ತಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ 
ರೋಮನ್‌ ಅಂಕಿಗಳಿರುವುದನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಬಲಭಾಗದ 
ಮೂರು ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಬಿಟ್ಟರೆ, ಒಂದು ಏಕಸ್ಕಾನಕ್ಕೆ 1, ಒಂದು ದಶಕ 
ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹ: ಸಂದು ಶತಕಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ C, ಒಂದು ಸಹಸ್ರಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 1. 
ಒಂದು ದಶಸಹಸ್ರಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ %, ಒಂದು ಶತಸಹಸ್ರ (ಅಥವಾ ಲಕ್ಷ )ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 
೮ ಮತ್ತು ದಶಲಕ್ಷಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ M ಇವೆ. ಳಗಿನ ನಾಲ್ಕು ಕಲ್ಲುಗಳು 
1,2,3 ಮತು 4 [ಅಥವಾ ಅವುಗಳ 10ರ ಅಸವತ್ಯ (multiples) 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ] ಎಂಬುದರ ಕಲ್ಲುಗಳು. ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಕಲ್ಲು 
ರನ್ನು (ಅಥವಾ ಅದರ 10ರ ಅಸವರ್ತ್ಯವನ್ನು) ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 10ರ 
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ಯಾವ ಅಸವರ್ತ್ಯ ಎನ್ನುವುದು ಅದು ಯಾವ ಗೆರೆಯ ಮೇಲಿದೆ ಎನ್ನುವು 
ದನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಏಕಸ್ಸಾ ನದ ಗೆರೆಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಸರಿಸಿದರೆ 3 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ; ದಶಕಸ್ಥಾನದ ಮೂರು 
ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೇರಿಸಿದರೆ 30 ಸಿಗುತ್ತದೆ ; ಇದೇ ರೀತಿ ಶತಕಸ್ಥಾನದಿಂದ 
300 ಇತ್ಯಾದಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಸಣ್ಣಗೆರೆಯ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಒಂದೇ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಮಾಡಿದರೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ 5, 50, 500, 5000, ಇತ್ಯಾದಿ ಸಿಗು 
ತವೆ. 


ಬಲಭಾಗದ ಗೆರೆಗಳು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಚಿತ್ರ 10ರಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಗೆ,ರ5, ಮೇಲೆ 1 ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು 
ದ್ವಾದಶಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದು ಪ್ರತಿ ಗುಂಡಿಯೂ ಸಿರ ಬದಲು 1ನ್ನು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ ;ಶ್ಚಿಚಿಕ್ಕಗೆರೆಯ ಲ್ಲ ರುವುದು 15ರ ಬದಲು ,ಕಿನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಗೆರೆಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದು ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾಗಿದ್ದು, ಮೇಲಿರುವ 
ಗುಂಡಿಯು ನ್ನೂ ಮಧ್ಯದ್ದು ನ್ನೂ ಕೆಳಗಿನದು ಸ್ಥಿನ್ನೂ ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತವೆ. 


ಮಣಿಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ರೋಮನರ ದಕ್ಷತೆ 
ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ನಾವು ಕೂಡುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಷ್ಟು ವೇಗ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಅವರು ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಅಥವಾ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳ ಸಂಕಲನ, ವ್ರವ 
ಕಲನ, ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಚಿತ್ರ 15ರಲ್ಲಿ ಮಣಿಕಟ್ಟನ್ನು 852 ಇರುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ನಾವು 218ನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕೆಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಏಕಸ್ಸಾನದ 
8ರಿಂದ ಹೊರಟರೆ 8 ಮತ್ತು 2ನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ ದಶಮಸ್ಥಾನದ 1 ನಮಗೆ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ; ಆದಕಾರಣ ಏಕಸ್ಥಾನದ ಗುಂಡಿಗಳೆನ್ನೆಲ್ಲ ನಾವು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಿ 
ದಶಕಸ್ಥಾನದ ಒಂದು ಗುಂಡಿಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ತರುತ್ತೇವೆ. ಈಗ 218ರ 
1ಕ್ಕೆ ನಾವು ಮೊದಲೇ ತಂದಿಟ್ಟಿರುವ 1ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ದಶಕಸ್ಥಾನದ ಗೀಟ 
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ನಲ್ಲಿ ಇರುವ 5ರ ಬದಲು 7 ಆಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 16). ಈಗ ಶತಕಸಾ ನ 
ವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ 8 ಮತ್ತು 2 ಸೇರಿ 10 ಆಗಿ ದಶಕಸ್ಸಾ ನದ ಗೆರೆಯ 


ಮೇಲಿನ ಗುಂಡಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕಿ ಸಹಸ್ರಸ್ಥಾ 
ಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ತ್ಳುತ್ತೇವೆ. 


ಎಲ್ಲೋ ಒಂದೆರಡು ಪೌರಸ್ತ ದೇಶ (Orient) ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರೆ 
ಮಣಿಚೌಕಟ್ಟು ಈಗಿನ ನಾಗರಿಕತೆಯಿಂದ ಮಾಯವಾಗಿಬಿಟ್ಟ ದೆ. ತೀ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಒಂಭತ್ತು ಅಂಕಗಳು ಮತ್ತು ಸೊನ್ನೆ ಯಿಂದೊಡ 
ಗೂಡಿದ ನಮ್ಮ ಅಮೂಲ್ಯ ಸಂಖ್ಯಾಗಣವು ಈಗ ನಮ್ಮ ನಿತ್ಯಜೀವನವನ್ನು 
ನಡೆಸುತ್ತಿ ನೆ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು * ಹಿಂದೂಗಳಿಗೂ, ಅರಬ್ಬರಿಗೂ ಕೃತಜ್ಞ ರು. 
ಅವುಗಳಿಲ್ಲದಿ ನಾವು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿ ತ್ಮೆಂಬುದು 
ಮತ್ತು ದಶಮಾಂಶ ಕ್ರಮವಿಲ್ಲದೆ ಅಂಕಗಣಿತ ಮತ್ತು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಇವು 
ಹೇಗಿರುತ್ತಿದ್ದುವು ಎಂಬುದು ಊಹೆಗೂ ಸಿಗದ ವಿಷಯಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನವು 
ನಮಗೆ ಒದಗಿಸಿರುವ ಸೌಲಭ್ಯಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಈಗಿನ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮ 
ದಿಂದ ನಾವು ಅನುಕೂಲ ಪಡೆದಿದ್ದೆ (ವೆ. ಈ ಅಂಕಗಳನ್ನು ನಮಗೆ ಪರಿಚಯ 
ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ಅವರಿಬ್ಬರಿಗೂ, ಭಾರತೀಯರಿಗೂ ನಾವು ಚಿರಯಣಿ. 


* ಎಂದರೆ ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯರು 


ಸಾನದ ಗೆರೆಯ 1 ಗುಂಡಿ 


@ 
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ನಮ್ಮ ಈಗಿನ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರ ಮಕ್ಕೆ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ "ಅರಬ್ಬೀ' ಎನ್ನು 
ತ್ಮೇವೆ, ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ಮೂಲತಃ "'ಂದೂ-ಅರಬ್ಬೀ ಆಗಿದ್ದು ಕ್ರಿ.ಪೂ. 
5ನೆಯ ಶತಮಾನದ್ದು. ಪರ್ಷಿಯಾ ಮತ್ತು so ಡೀಶದವರೂ ಈ 
ಹತ್ತು ಚಿಹ್ನೆ ಗಳನ್ನು ಚೆಳಿಸಿದುದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಯಶಃ ಭಾಗಿಗಳಾಗಿದ್ದಾರೆ. ದೇಶ 
ದೇಶಗಳ ತಾ FRR ಈಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕಾಲಕ್ರ ಮೇಣ ಹರಡಿ, 
ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಮೇಲೆ ನಾವು ಈಗ ಉಪಯೋನಸುವ ಚಿಹ್ನೆಗಳ 
ರೂಪನ್ನು ತಾಳಿದುವು. 

ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ (Fibo- 
7೩೦೦1) ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ [ಪೀಸಾದ ಲೆವೋನಾರ್ಡೋ 
(Leonardo of Pisa) ಎಂಬ ನಾಮಾಂಕಿತವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದ ಗಣಿತಜ್ಞನ 
ಹೆಸರಿನ ಮೇಲೆ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿನೆ]. ಲೆವೋನಾರ್ಡೊೋ ಚಿಕ್ಕ ಹುಡುಗ 
ನಾಗಿದ್ದಾಗಲೇ ಅವನ ತಂದೆಯು ಅವನಿಗೆ ಮಣಿಕಟ್ಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವು 
ದರಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಿಸಿದನು. ಲೆವೋನಾರ್ಜೊವಿಗೆ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ 
ಆಸಕ್ತಿ ಹುಟ್ಟಿತು. ಈಜಿಪ್ಟ್‌, ಸಿರಿಯಾ ಮತ್ತು ಗ್ರೀಸ್‌ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯಾಣಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅರಬ್ಬೀ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮದ ವಿಷಯಸಂಗ್ರಹವನ್ನು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮಾಡಿ 1202ರಲ್ಲಿ ತನ್ನ Liber Abact ಎಂಬ ಮಹತ್ತರ 
ವಾದ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು; ಇದರ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಅರಬ್ಬೀ ಬಿಹ್ನೆ 
ಗಳು ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ನ `ಸೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಜಾರಿಗೆ ಬರಲು ಕಾರಣವಾಯಿತು. ಆಗಿ 
ನಿಂದ ಅಂಕಗಣಿತ ಮತ್ತು ಬೀಜಗಣಿತಗಳೆರಡೂ ಪ್ರಗತಿಹೊಂದಿ ಅಗಾಧ 
ವಾಗಿ ಬೆಳೆದು, ಆಧುನಿಕಕಾಲದ ನಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಭಾರಿ ಕೊಡುಗೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಅಮರರಾಗಿರುವ ಡೇಕಾರ್ಟ್‌ ಕ್ಕ ಫರ್ಮಾ 
(Fermat), ಪ್ಯಾಸ್ಟ್ರಲ್‌ (Pascal), ಗೆಲಿಲಿಯೋ (Galileo), 
ನ್ಯೂಟನ್‌ (Newton), ಆಯ್‌ಲರ್‌ (Euler), ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ವೆಲ್‌ 
(Maxwell) ಮತ್ತಿತರ ನೂರಾರು ಜನರ ಮೇಧಾಶಕ್ತಿಗೆ ದಾರಿಮಾಡಿ 
ಕೊಟ್ಟವು. 

ಅರಬ್ಬೀ ಅಂಕಿಗಳಿಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿರುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ಪರಿಪೂರ್ಣ 


ಗೊಳಿಸುದುದರ ಖ್ಯಾತಿ ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟಿದ ವಿಚಾರ 
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ಶೀಲರು ಮತ್ತು ವೇದಾಂತಿಗಳು ಎನಿಸಿಕೊಂಡವರ ಪಂಕ್ತಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದ ಹಿಂದೂ 

ಗಳಿಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕು. ನಾವು ಈಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 9 ಅಂಕಗಳೂ ಕ್ರಿ.ಪೂ. 

3ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ್ದುವು (ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಗ ಅವು ಈಗ ಇರುವುದ 

ಕಿಂತ ಬಹು ಬೇಕೆಯಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದು). ಇದಾದ ಬಹುಕಾಲದ ಮೇಲೆ 

ಸೊನ್ನೆ ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯಾಗಣಕ್ಕೆ ಬಂದು ಸೇರಿತು. ಏನೇ * 
ಆಗಲಿ, ಹಿಂದೂ-ಅರಬ್ಬೀ ಅಂಕಗಣದ ಮೂಲತತ್ತ್ವಗಳೇ, ಅಂಕಗಣಿತ 

ಮತ್ತು ಬೀಜಗಣಿತದ ಪ್ರಾರಂಭಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದುವು. 


ಇನ್ನೂ ಕೊಂಚಕಾಲದನಂತರ ಹತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಕೂಡು 
ವುದು ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವುದು ನವೀನ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳಲು ಆರಂಭಿಸಿದುವು. 
“ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವುದು? (carry-over) ಎನ್ನುವ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟು ಸ್ಥಾನಬೆಲೆಯೊಡನೆ ಮಿಳಿತವಾಯಿತು. ಒಂದೇ 
ಸ್ಥಾನದ ಅಂಕಗಳನ್ನು ಒಂದರಳಿಕೆಗೊಂಡು ಬರೆದು ಸಂಕಲನವನ್ನು ಜಾರಿಗೆ 
ತಂದರು. ಏಕಸಾ ನದ ಅಂಕಗಳೆಲ್ಲ ಬಲಗಡೆ ತುದಿಯಲ್ಲೂ, ದಶಕಸ್ಥಾ ನದ 
ಅಂಕಗಳೆಲ್ಲ ಅದರ "ಎಡಗಜೆಯಲ್ಲೂ, ಇತ್ಯಾದಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡುವು. “ಕ 
ಸ್ಥಾನದ "ಅಂಕಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಕೂಡಿ, ಮೊತ್ತ 10ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಜಾಸ್ತಿಯಾದರೆ, 
ಅದನ್ನು ವಿಭಾಗಿಸಿ ್ಸಿನದ ಅಂಕವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬರೆದು, 'ದಶಕಸ್ಥಾನ 
ದ್ದನ್ನು "ಮನಸಿ ನಲ್ಲಿಯೇ ಯುಂದುವರಿಸಿ ಜೀಕೆಯ a ಸ್ಥಾನದ « ಅಂಕಗಳಿಗೆ 
ತ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಕಾಲಮ್ಮು (೦೦1೫೫೫5) ಗಳಿಗೂ ಅದೇ 
ಮಾರ್ಗ. ಹನ್ನೆರಡನೆಯ ಶಕಮಾನಿಣಿ “ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಹೂಡುವ ಲೆಕ ದಲ್ಲಿ 
ಹೊಡೆದುಹಾಕಿ ಕಡೆಯ ಸಲಿತಾಂಶವು ಹೀಗೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು : 


59137 
6120 
3813 


68060 
91 
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ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಮುಂದುವರಿಸುವುದು ಎಂಬೀ ಕ್ರಮದಲ್ಲೇ ಹಿಂದೂ. 
ಅರಬ್ಬೀ "ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೂ, ಗಿ ್ರೀಕರ ಮತ್ತು ಕೋಮನ್ನ ರ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೂ 
ವ ತ್ಯಾಸವಿರುವುದು. ಇ ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾ ನಕ್ಕೆ. ನಿಯಮಿತ ಅರ್ಥ 
ವಿಲ್ಲ... ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 1,000, 000ಕ್ಕೆ "ನಮ್ಮ ಲ್ಲಿ ಸ ಸ್ಥಾನಗಳಿವೆ; 


. ಆದರೆ ರೋಮನ್ನರ ಪ್ರಕಾರ ೫ ಎಂಬ ಕೇ “ನ 38ಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ 


ಪ್ರ ಕಾರ ಎರಡು ಸಾ ನಗಳು, ಅದರೆ ರೋಮನ್‌ ಕ್ರ ಮದಲ್ಲಿ XXXVI? 
LR ಏಳು ಸ್ಥಾನಗಳಿವೆ. ನಮ್ಮ ಪದ್ಧತಿಯ ಪ್ರಕಾರ, ಒಂದು ಕಾಲಮ್ಮಿನ 
ಎಲ್ಲ ಅಂಕಗಳನ್ನೂ ನಾವು ಕೂಡಿ 10 ಅಥವಾ ಜಾಸ್ತಿ ಬಂದರೆ ಮುಂದಿನ 
ಕಾಲಮ್ಮಿಗೆ ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆಯೇ 
ಮಣಿಚೌಕಟ್ಟು (ಇನ್ನೂ ಸರಳರೂಪನ್ನು' ಹೊಂದಿ) ರಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದೇ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ರೋಮನ್‌" ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಸದ್ಧತಿಯೆರಡರಲ್ಲೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ : 


C 100 
M 1000 
VIII ಜಿ 


MCMXIII 1913 
MMMXXI 3021 
ಪ್ರಾಚೀನ ಗುಣಾಕಾರವನ್ನು ಸುಲಭಮಾಡುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಅನೇಕ 

ಹಂತಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರು ; ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದ್ವಿಗುಣ 
ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗಿ, ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು (ಭಿನ್ನ 
ರಾಶಿಗಳನ್ನು ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಪರಿಗಣಿಸಿಲ್ಲ)-ಎರಡನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆ ಯಾಗುವವರೆಗೂ. 23 417 ಇದರ ಗು ಣಾಕಾರವನ್ನು ನಿದರ್ಶನ 
ವಾಗಿತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಹಿಂದಿನ ಗಣಿತಜ್ಞರು 23ನ್ನು ಎರಡರಷ್ಟು ಮಾಡುತ್ತಾ, 
ಹೋಗಿ, 17ನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುತ್ತಾ ಬಂದು ಹೀಗೆ ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು: 
2೬. 46. [2% 184 368 
17 8 + 2 1 
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ನಂತರ 368ಕ್ಕೆ ಇನ್ನೊಂದು ಬಾರಿ 23ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ (ಅರ್ಧಿಸಿದಾಗ 
ಬಿಟ್ಟುಹೋದ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗೋಸ್ಕರ), 391 ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ 
2336ನ್ನು ಗುಣಿಸಿ, ಇನ್ನೊಂದು 23ನ್ನು ಗುಣಲಬ್ಬಕ್ಕೆ ಸೇಶಿಸಿದಂತಾಗು 
ತ್ತಿತ್ತು (ನಿಕೆಂದರೆ 17 ಎಂಬುದು 16ಕ್ಕಿಂತ 1 ಜಾಸ್ತಿ): ಕಡೆಯಲ್ಲಿರುವ 
368-4-23—391 (ಇದೇ 17 x23). ನಾವು18 ಅಥವಾ 19 ರಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿದ್ದಿದ್ದರೆ * 368ಕ್ಕೆ ನಾವು 223 ಅಥವಾ 3೦23ನ್ನು 
ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂದು 18% 23-368-4 46=—414, 19x 23= 
3684-69437 ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. (ಪುಟ 42, 43ನ್ನೂ ನೋಡಿ) 
ಹೆದಿನಾಲ್ಪು ಅಥವಾ ಹದಿನೈದನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಯಾರೋ 
ಅಜ್ಞಾತ ಮೇಧಾವಿ ಗುಣಾಕಾರದ (ಅಥವಾ ಮಗ್ಗಿಯ) ಕೋಷ್ಟಕಗಳ 
ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದನು. ವಿಡ್‌ಮನ್‌ (Widman) ಎಂಬಾತನು ಬರೆದು ಲೀಪ್ಸಿಗ್‌ 
(Lipzig)ನಲ್ಲಿ 1489ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿತವಾದ ಸಿಗ ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕ 
ದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರ 17ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಕೋಷ್ಟಕವೊಂದಿದೆ. ಆ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 


೬ ಛೆ 


(9 18275 4 5S 4657 23 1] 


ನ 
ಚಿತ 17 


* ಮೇಲಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಓದುಗರು ಇವನ್ನೂ ಎರಡು ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬರೆದುಕೊಂಡು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
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ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಪ್ರೆ 4ಮರಿ ಶಾಲಾ ಬಾಲಕನೂ ಅಕ್ಷರಮಾಲೆಯನ್ನು ಕಲಿ 
ಯುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಯಾನತ್ತೂ ಮರೆಯದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಕಲಿಯಲೇಬೇಕೆಂದು ಮಾಡಿದ್ದ ಅಂಶ ಮನುಷ್ಯನ ಮಹತ್ತರ 
ಸಾಧನೆಗಳಲ್ಲೊಂದು. ಅನಕ್ಷರಸ್ಥನಲ್ಲದ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನಿಗೂ ಮಗ್ಗಿ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಓದುವುದು ಮತ್ತು ಬರೆಯುವುದು ಇವುಗಳಷ್ಟೇ ಅವೂ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ. 4343 ಅಥವಾ 6:7 ಏನೆಂಬುದು ಷಾಯ: ಓದುವ 
ಮತ್ತು ತನ್ನ ಹೆಸರನ್ನು ಬರೆಯುವುದನ್ನು ಕಲಿತಿರುವ ವ್ಯಕ್ತಿ ಇರುವುದನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿ re ವುದೂ ಕಷ್ಟ. 

ಸ ನಮ್ಮ ಸ ಅಂಕಗಣಿತದ ಮೂಲತತ್ತ ಎಗಳು ಯಾವುದ 
ರಿಂದ ಗವಿಯೆ: ಶಾಲಾಬಾಲಕ ಬಾಲಕಿಯರಿಗೆ ಶತಮಾನ 
ಗಳಿಂದಲೂ ಗಟ್ಟಿ ಮಾಡಿಸಿರುವ ಮಗ್ಗಿ, ಕೂಡುವುದು, ಗುಣಾಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಕ್ರಮ, ಕಳೆಯುವುದು 


ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ “ಕಡ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವುದು. * (borrow)— 
ಇವುಗಳಿಂದ ನಮ್ಮ ಕೃ ಕ ತಜ್ಞ ತೆಗೆ ಪಾತ್ರರಾದ ಭಾರತೀಯರ ಮತ್ತು ಅರಬ್ಬೀ 


ಯರ ಮೇಧಾಶಕ್ತಿ ಯ ಸರಾ? ನಾವು ಸುಲಭ ಅಂಕಗಣಿತದಿಂದ 
ಹೊರಟು ಗಣಿತವನ್ನು ಬೆಳಸಿ, ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು, 
ನಮ್ಮ ಸುಖಸಂತೋಷಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಸಾವಿರಾರು ಪ್ರಕೃತಿರಹಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಅರಿತುಕೊಂಡಿದ್ದೆ (ವೆ. ನಮ್ಮಲ್ಲ ನೇಕರು ಹತ್ತು ಅಂಕಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಅಂಕಗಣಿತದ ನಾಲ್ಕು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಂತೆಂದಾಗಲೀ, 
(ಅವು ನಮಗೆಲ್ಲ ಎಷ್ಟು ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಎನ್ನುವುದನ್ನಾಗಲೀ) ಯೋಚಿಸದೆ 
ಸುಮ್ಮನಿದ್ದು ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. 

ದಿವಸಕ್ಕೆ ಎರಡು ಬಾರಿ ಊಟಮಾಡಿದ ಮನುಷ್ಯ ಒಂದು 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 111100 ಬಾರಿ ಉಂಡಂತಾಯಿತೇ? 

ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರೂ ಗೋಪಾಲನನ್ನು ನೋಡಿ ಗೇಲಿಮಾಡುವರು. 
ಅವನು ಯಾವಾಗಲೂ ಅತಿ ವಿಚಿತ್ರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡುವ ಮತ್ತು ಗುಣಿ 

*ಜನಸ್ರಿಯವಾಗಿ “ದಶಕ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು” ಎನ್ನುವ ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯ. 
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ಸುವ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾನೆ; ಆದರೂ ಅವನಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ 
ಬಂದುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಈಚೆಗೆ ಒಂದು ದಿನ ಅವನನ್ನು 14, 12 ಮತ್ತು 6ನ್ನು 
ಸೇರಿಸಲು ಕೇಳಿದಾಗ ಅವನು ಕಪ್ಪುಹಲಗೆಯ ಬಳಿ ಹೋಗಿ 


1110 

1100 

110 

100000 
ಎಂದು ಬರೆದು ಉತ್ತರವನ್ನು 32 ಎಂದು ತಿಳಿಸಿದನು. ಗೋಪಾಲನು 
ತಮಾಷೆ ಮಾಡುತಿ ಗಬಹುದೆಂದು ಯೋಚಿಸಿ ಅವನ ಉಪಾಧ್ಯಾ ಯರು 


4ನ್ನು 6ರಿಂದ ಗುಣಿಸುವಂತೆ ಹೇಳಿದರು. ಗೋಪಾಲನು ಅಷ್ಟೇ ಅಡ್ಡಾ 
ದಿಡ್ಡಿಯಾಗಿ 


100 x 110 22 11000 
ಎಂದು ಬರೆದು ಉತ ತ್ತರವನ್ನು 24 ಎಂದು ತಿಳಿಸಿದರು. 

ಈ; ವೈಚಿತ್ರ್ಯದಿಂದ ತರಗತಿಗೇನೋ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ವಿನೋದ 
ವಾಯಿತು; ಆದರೆ ಉಪಾಧ್ಯಾಯರಿಗೆ ಅದು ಅಷಾ ಸ್ಟಾಗಿ ಹಿಡಿಸಲಿಲ್ಲ. ಅವರು 
ಹರಿವಿನ ನಿ ಕೆಲವು ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಹೇಳಿ ಯಾವ 
ಆಡಂಬರವೂ ಇಲ್ಲತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸುವಂತೆ ಹೇಳಿದರು. ನಿಜವಾಗಿ 
ಗೋಪಾಲನಲ್ಲಿ ಬಜ ಆಡಂಬರವೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅವನೂ ಇತರರಂತೆಯೇ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತಿದ್ದನು. 41ನ್ನು 57ರಿಂದ ಗುಣಿಸಲು ತಿಳಿಸಿ 
ದಾಗ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆಯೇ ಬರೆದನು. 


41x 5 

20x 114 
(“ಪ್ರತಿ ಸಲವೂ 2ರಿಂದ 10x 228 (“ಪ್ರತಿ ಸಲವೂ 2ರಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಿದ್ದೇನೆ”) ರಿ 456 ಗುಣಿಸಿದ್ದೇನೆ?) 

2x O18 


1 x 1824 
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ಹೀಗೆ ಬರೆದು ಅವನು, ಎಡಗಡೆ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ 1 ಬಂದನಂತರ, ಈ ಎಡ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೈಲ್ಲ ಅವುಗಳ ಮುಂದೆ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೊಡನೆ ಹೊಡೆದುಹಾಕಿ ಉಳಿದುದನ್ನು ಹೀಗೆ ಕೂಡುತ್ತೇನೆ: 


41 x 1] 
201.486 
1x 1824 


2337 


`ನನ್ನ ಉತ್ತರ 2337” ಎಂದನು. 41ರ ಅರ್ಥ 20 ಅಲ್ಲ, 203 ಮತ್ತು 
5ರ ಅರ್ಧ 21 ಎಂದಾಗ ಗೋಪಾಲನ್ಕು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ನನಗ್ಯಾಕೆ? 
ಅವುಗಳಿಂದ ನನಗೆ ಹಿಂಸೆಯಾದಕಾರಣ ಅವುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟಿ ದ್ದೇನೆ” 
ಎಂದನು. 


ತನ್ನ ಉಪಾಧ್ಯಾಯರ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ತನ್ನ ಬುದ್ಧಿ ಸ್ಥಿಮಿತದ ವಿಚಾರವಾಗಿ 


ಏನಾದರೂ ಶಂಕೆ ಬರಬಹುದೆಂದು ಯೋಚಿಸಿದ ಗೋಪಾಲನು ಸ್ವತಃ 
ಒಂದು ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ ಗುಣಿಸಿದನು ; 


ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ 10 ಮತ್ತು 2 ಮಾತ್ರ. ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹೊಡೆದುಹಾಕಿ ಉಳಿದುವನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 1491 ಬರುತ್ತದೆ. 21ನ್ನು 
71ರಿಂದ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಗುಣಿಸಿ ಸರಿನೋಡಬಹುದು. 
ಗೋಪಾಲನು ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವಷ್ಟು ಹುಚ್ಚನಲ್ಲ. ಇದೆಲ್ಲದರ 
ಹಿನ್ನೆಲೆ ಏನು? ಅದು ಕೆಲಸಮಾಡುವ ರೀತಿಯಾದರೂ ಏನು? ಇದರೆ 


44 


ಗುಟ್ಟೇನೆಂದರೆ. "ದಶಮಾನ'(06011781 system)ದ ಪದ್ಧತಿಯ 
ಬದಲು ಗೋಪಾಲನಿಗೆ “ದ್ವಿಮಾನ' (binary system)ದಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ದಶಮಾನದ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂಭತ್ತು ಅಂಕೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಸೊನ್ನೆ ಇರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಗೋಪಾಲನಿಗೆ ಅವನ ದ್ವಿಮಾನ 
ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಒಂದು ಅಂಕೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಸೊನ್ನೆ ಇವೆ. ನಮ್ಮ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು 1ರ ಮುಂದೆ ಹಲವಾರು ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 10ರ 
ಘಾತಗಳನ್ನು (10, 10% 10, 10x 10X10, ಇತ್ಯಾದಿ) ಹೀಗೆ 
ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ ; 


IW! = 10 
೫೫ ಎ. 11 
10 = 1000 
10* = 10000 ಇತ್ನಾದಿ 


ಭ್ರ 
ಗೋಪಾಲನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 1ರ ಮುಂದೆ ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ 2ರ ಘಾತ 
ಗಳನ್ನು (2, 22, 2%X2%2, 2X2%2%2, ಇತ್ಯಾದಿ) ಹೀಗೆ 
ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ : 


21 ಮ ಕ 
28 — 10 
22 — 100 
2. — 1000 
2 = 10000 ಇತಾದಿ 


ಶಿ 
ನಮ್ಮ ಪದ್ಧತಿ 10ರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಆಗಿದೆ; ಇಲ್ಲಿ 10ನೆಯ ಅಂಕೆ ' 
1ರ ಮುಂದೆ ಒಂದು ಸೊನ್ನೆ. ಗೋಪಾಲನ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಆಧಾರ 2; ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ಎರಡನೆಯ ಅಂಕೆ ಬಾಹ್ಯವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಹತ್ತನೆಯ 
ಅಂಕೆಯಂತೆಯೇ ಅಂದರೆ 10 ಎಂಬುದಾಗಿಯೇ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
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ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 11 ಎಂಬುದು 10-1 ಆಗುವಂತೆಯೇ ಗೋಪಾಲನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
3 ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 11 ಎಂದು ಬರೆಯಲಾಗುವುದು, ಏಕೆಂದರೆ ಆ 3 ಎಂದರೆ 2 
(ಅಂದರೆ ಗೋಪಾಲನ 10) ಮತ್ತು 3. ಪಟ್ಟ 1ರಲ್ಲಿ ದ್ವಿಮಾನದಿಂದ 
(ಅಂದಕಿ ಗೋಪಾಲನ ಕ್ರಮದಿಂದ) ನಮ್ಮ ದಶಮಾನಕ್ಕೆ 64ರವರೆಗೆ ಎಲ್ಲ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಪರಿವರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಾವು ಯಾವಾಗಲೂ 2ರ ಫಾತ 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಉಳಿಕೆ 1 ಅಥವಾ ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ದ್ವಿಮಾನ 
ದಲ್ಲಿ 1ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂಕೆಯಿಲ್ಲ. 


= ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲುಗಡೆ ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ 2ರ ಮತ್ತು 10ರ 
ಫಾತಗಳಿವೆ. 102210: ಹೇಗೋ, 228 ಹಾಗೆ; 100. 108 
ಹೇಗೋ, 4=<2 ಹಾಗೆ; 1000, 30 ಹೇಗೋ, 8.28 ಹಾಗೆ, 
ಇತ್ಯಾದಿ. ಹೀಗಾಗಿ ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ 2 ಎಂಬುದು ದಶಮಾನದಲ್ಲಿ 10 
ಇದ್ದಂತೆ ; 4 ಎಂಬುದು 100 ; 8 ಎಂಬುದು 1000 ; 16 ಎಂಬುದು 
10000 ; ಇತ್ಯಾದಿ. ದಶಮಾನದ ಯಾವ ಸಂಖೈಯನ್ನಾದರೂ ದ್ವಿಮಾನಕ್ಕೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಈ 2ರ ಘಾತಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಅವುಗಳ ಕೆಳಗಡೆ 
ಇರುವ 10ರ ಘಾತದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 53 
ಎಂದರೆ 32-16-431. ಇವುಗಳ ಕಳಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ 
ದರೆ ನಮಗೆ 


100000--10000-100-,-1 ಅಥವಾ 110101 


ಸಿಗುತ್ತದೆ; ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 83ರ ಮುಂದಿರುವುದೂ ಇದೇ ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ನೀವು ಕಾಣಬಹುದು. ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 2ರ 
ಒಂದು ಫಾತ-- ಒಂದು ಶೇಷವನ್ನಾಗಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ : 3 ಎಂದರೆ ಕೇವಲ 
3 ಅಲ್ಲ, ಅದಕೆ 2141; 25 ಎಂದರೆ ಕೇವಲ 25 ಅಲ್ಲ, ಆದರೆ 24-9. 
. ಇದು ಏಕೆ ಹೀಗೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ದಶಮಾನದಲ್ಲಿ 10ರ ಘಾತಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವ 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲ 2ರ ಘಾತಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
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೦.ಲಾ ೦.0 ೦.೦0೦ ಲಅಿ ಲಾಯ ಉ೦ಧಯುಯಿಯಿ 0೦0 ೬. ಹ. ೬. 
FELLER 


pp ee ನಡಾ ಜಾ ಹಾಸ ತಾ ಜಾ 


ಇ೦ಛಲು -2 ಲಿ. ಓಣ AY 


WN ONO 


ಈ 


10 
11 


10001 
10010 
10011 
10100 
10101 
10110 
10111 
11000 
11001 
11010 
11011 
11100 
11101 
11110 
11111 
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100001 
100010 
100011 
100100 
100101 
100110 
100111 
101000 
101001 
101010 
101011 
101100 


_ 101101 


101110 
101111 
110000 
110001 
110010 
110011 
110100 
$10101 
110110 
110111 
111000 
111001 
111010 
111011 
111100 
111101 
111110 


111118 (. . 
ಹ 


ಇಳ" 
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ಪ; ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, 20 ಎಂಬುದು ಏಕೆ 
10100 ಎಂಬುದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಮೇಲುಗಡೆ ಘಾತಗಳ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ 
16 ಮತ್ತು '4ನ್ನು ಕೂಡಿ 'ತಾಳೆನೆ ನೋಡಿ. ಈಗ 47 ಎಂದಕೆ 101111 
ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಮೇಲಿನ ಘಾತಗಳ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ 32, 8, 4, 
2 ಮತ್ತು 1 ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ನೋಡಿ. ' ಹೀಗೆಯೇ ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಯ 
ವಾಗುವಪಕೆಗೂ" ಇತರ ದ್ವಿಮಾನಸಂ ಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾ ಬನ್ನಿ. 

ಒಂದು ಸಾ ರಸ ಅಂಶವೇನೆಂದರೆ : ಸ ಘಾತದ ! ಹಿಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಆ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರ ಡಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚಿ ಸಿನ ಬೆಲೆಯ ಅಂಕೆಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ರಚಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದಶಮಾನದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಭಾರಿ ಅಂಕೆ 9 ಮತ್ತು ದ್ವಿಮಾನ 
ದಲ್ಲಿ 1. ಹಾಗಾಗಿ ಹೋಲಿಕೆಯನ್ನು ಕಾಣಲು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು: 


ದಶಮಾನ ದ್ವಿಮಾನ 
99 = 10-1 11 = 2—1 
999 = 108] 111 = 2-1 
9999 = 10"--1, ಇತ್ಯಾದಿ 1111 = 2-3, ಇತ್ಯಾದಿ 


ಜಗ ಗೋಪಾಲನು ತನ್ನ ಗುಣಾಕಾರವನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡಿದನೆಂಬು 
ದನ್ನು ನೋಡೋಣ. ನಮಗೆ ಅದು ಪೂರಾ ಅರ್ಥರಹಿತವಾಗಿ ಕಾಣ 
ಬಹುದು, ಆದರೆ ಗೋಪಾಲನು ಹೇಳುವುದೇನೆಂದರೆ : ನಮ್ಮ ಒಂಭತ್ತು 
ಅಂಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ಅವನ ಕ್ರಮಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಕಠಿಣ 
ಮತ್ತು ಹಾಸ್ಯಕರೆ. ಚಾತ್ರ ಒಪ್ಪಲಿ, ಒಪ್ಪದಿರಲಿ ಗೋಪಾಲನ ದ್ವಿಮಾನವು 
ಅರ್ಥವುಳ್ಳದ್ದೊಂದೇ ಅಲ್ಲ, ಸಗಳ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನೂ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅವನ ಗುಣಾಕಾರ ಹೇಗೆ ನಡೆಯಿತೆಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿ 
ಸೋಣ. ಹಿಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 


ಗೋಪಾಲನು ಪ್ರತಿಸಲವೂ 2ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದನೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ 
ದರಿ ದ್ವಿಮಾನಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 2ರ ಘಾತಗಳು ಅವನಿಗೆ ಸಿಕ್ಸಿದಂತಾದುವು. 
ಗೋಪಾಲನು ಎಡಗಡೆ ಕಾಲನ್ಮಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಪ್ರತಿ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಬಿಟ್ಟು 
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ಮೊದಲಿನಿಂದ ಉಳಿದುವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ದರಿಂದ, ಅವನಿಗೆ ಬಂದದ್ದೇ 
ನೆಂದರೆ : 


20471= 73 
2೬717 142 (ಬಿಡಲಾಯಿತು) 
23171 284 
23471 568 (ಬಿಡಲಾಯಿತು) 
2447151136 


ಬೆಸಪಂಕ್ರಿಗಳನ್ನು, ಅಂದರೆ 29, 2: ಮತ್ತು 2ನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುಗಳನ್ನು, 
ಕೂಡಿದರೆ ಘಾತನಟ್ಟಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಗುಣಕವು 21 (= 14-44-16) 
ಆಗುತ್ತೆಂಬುದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು. ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ್ದರಿಂದ 
ಅವನು (29 71)--(23 x 71)-.-(2% 71)ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದಂತಾ 
ಯಿತು; ಅಂದರೆ 2925-42-21 ಆದ್ದರಿಂದ 21.71 ಆಯಿತು, 
ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ 1491 ಎನ್ನುವುದು 21 ಮತ್ತು 71ರ ಗುಣಲಬ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. ಹೀಗಾಗಿ ಗೋಪಾಲನು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಷ್ಟು ದಡ್ಡನಲ್ಲ. 

ಗೋಪಾಲನು 34, 12 ಮತ್ತು 6ನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ ಏಕೆ 100000 
ಬಂದು ಅವನು 32 ಎಂದನು ಮತ್ತು 4206 ಎಂಬುದು ಏಕೆ 11000 
ಎಂದಾಗಿ 24 ಆಯಿತು ಎಂಬ ವಿಷಯ ನಿಮಗೆ ಈಗ ತಿಳಿದುಬಂದಿರ 
ಬಹುದು. 

ದಿವಸಕ್ಕೆ ಎರಡುಬಾರಿಯಂತೆ ಒಂದು ತಿಂಗಳು ಊಟಮಾಡಿದ 
ಮನುಷ್ಯ ದಶಮಾನದ ಪ್ರಕಾರ 60 ಬಾರಿ ಊಟಮಾಡಿದನೆಂದರೆ ಗೋಪಾ 
ಲನ ದ್ವಿಮಾನದ ಪ್ರಕಾರ 111100 ಬಾರಿ ಊಟಮಾಡಿದಂತಾಯಿತು. 
ಬೇರೆ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 242342425. ಇದರ ಬೆಲೆ 
4--8--1೩6--32 60. 

ಕೆಲವು ಸರಳ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 10ರ ಬದಲು 2ರ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮಾಡೋಣ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 7 % 3ನ್ನು ಗುಣಿಸೋಣ. 
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ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿದಕೆ 7-4+24+1, ಎಂದರೆ 111; 3 ಎಂದರೆ 
2-1, ಎಂದರೆ 11... ಈ ದ್ವಿಮಾನಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಮೂಲಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ಗುಣಿಸಿ. 
111233 


111 
111 


10101 


ತಿಳಿಯಬೇಕಾದುದೇನೆಂದರೆ: 1 ಮತ್ತು 1ನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ 2 ಬರುತ್ತದೆ, 
ಆದರೆ 2 ನಮ್ಮ ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ 10. ಆದಕಾರಣ ನಾವು 0ಯನ್ನು ಬರೆದು 
1ನ್ನು ಮುಂದೆ ಒಯ್ಯತ್ತೇವೆ. 1 ಮತ್ತು 1 ಮತ್ತೆ 2 ಆಗಿ ನಾವು 
ಒಯ್ದಿರುವ 1 ಸೇರಿ 3 ಆಗುತ್ತದೆ (ಅಂದರೆ ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ 11). ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ನಾವು ಕೆಳಗೆ 1ನ್ನು ಬರೆದು 1ನ್ನು ಮುಂಡೆ ಒಯ್ಯುತ್ತೇವೆ. ಕಡೆಯ 
1 ಮತ್ತು 1 ಸೇರಿ 10 ಆಗಿ, ಅದನ್ನು ಬರೆದಾಗ 10101 ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೆ ಅದು ನಮ್ಮ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 21 ಆಗಿದ್ದು 73521 
ಎಂಬ ನಮ್ಮ ವಿಧಾನವು ದಿ ಮಾನದಲ್ಲಿ 10101 ಆಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. 

ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ: 59. ಇಲ್ಲಿ 5=4+1 
ಅಥವಾ ಸಟ್ಟಿಯಿಂದ 101; 9-81-1 ಅಥವಾ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ 1001, 
ಆದ್ದರಿಂದ 


1001 X 101 


1001 
1001 


101101 


101101 ಎಂದರೆ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ 45. 
4 
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ಕೂಡುವುದೂ ಅಷ್ಟೇ ಸುಲಭ... 15-163-2 ಎಂದರೆ ನಮ್ಮ 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 33. ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ ಅದು 100001 ಆಗಿರಬೇಕು. ಹಾಗೆ 
ಆಗಿದೆಯೇ ನೋಡೋಣ. ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, 15 ಎಂದರೆ 
1111, 16 ಎಂದರೆ 10000, 2 ಎಂದರೆ 10. ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 


15 = 1111 
16 = 10000 
2೨ 10 
K 100001 = 33 
ತ ಸ 
ದ್ವಿಮಾನಕ್ಕೆ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಬಲು 


ತೊಡಕಾದ ಗಣಕಯಂತ್ರ (calculating machines)ಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಅದನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಅದ್ಭುತ ಯಂತ್ರಗಳು ಚೀಟ ಅಥವಾ 
ರಟ್ಟುಕಾಗದೆ (08765)ಗಳಲ್ಲಿ ಕೊರೆದ ರಂದ್ರ (punch 110105)ಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ, ನಾವು ನೋಡಲು ಅಥವಾ ಎಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಷ್ಟು 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ವೃತ್ಥಾಸಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸುವ ಸುರಿಸುವ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ 
ಕೊಳವೆ (ಗshing electronic tubes)ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 

ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ 1 ಮತ್ತು 0 ಎಂಬ ಎರಡೇ ಅಂಕೆಗಳಿರುವುದರಿಂದ 
ರಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ರಂದ್ರವಿರುವುದು ಅಥವಾ ಇಲ್ಲದಿರುವುದು 1 ಅಥವಾ 
೧ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ (ರಂದ್ರಕ್ಕೆ 1 ಮತ್ತು ಅದಿಲ್ಲದಿರುವುದಕ್ಕೆ 0a 
ಅಥವಾ 0 ಮತ್ತು 1 ಎಂಬ ಸಂಕೇತವಾಗಬಹುದು). ಆದಕಾರಣ ಯಾವ 
ದ್ವಿಮಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನಾದರೂ ರಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾದ ದೂರೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೊರೆದ ರಂದ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 
ದಶಮಾನದ 494 ದ್ವಿಮಾನ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 111101110 ಆಗಿ ರಟ್ಟಿನ 
ಮೇಲೆ ಕೊರೆದ ರಂದ್ರಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ 0000.000. ಎಂಬುದಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ದಶಮಾನದ 50 ಎಂಬುದು 110010 ಎಂದಾಗಿ 00 .,0. 
ಎಂದು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. 
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0 ಎಂದರೆ ಮೈನಸ್‌ (-) ಮತ್ತು 1 ಎಂದರೆ ಪ್ಲಸ್‌ (1) ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಒಂದು ಏರ್ಪಾಡು ವಿದ್ದು ತಾಂತತೆಯ 
ಬಲವರ್ಧಕ (electro-magnetic relays)ಗಳಿಗೂ ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ದ್ವಿಮಾನವೂ ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದಾಖಲಾಗುವ ಧನ ಮತ್ತು 
ಯಣ ಸ್ಪಂದನ (pulsations) ಶ್ರೇಣಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ, 2081 ಎನ್ನುವುದು 
100000100001 ಅಥವಾ + ಜು ಗು 
ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಭಾಗದಷ್ಟು ಕಾಲಾವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 
ಮತ್ತಿತರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ದಾಖಲ್ಮಾಡಲು ಅಥವಾ ಅಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
29 x 36ನ್ನು ನೀವು ರೆಪ್ಸೆ ಬಡಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಯಂತ್ರವು ಹೀಗೆ 
ಗುಣಿಸಿಬಿಟ್ಟರುತ್ತದೆ: 11101 X100100= 10000010100 ಮತ್ತು 
ಈ ಫಲಿತಾಂಶವು ನಮ್ಮ ದ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾದಾಗ 1044 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನ ಶ್ವ ಭಾಗದೊಳಗಾಗಿ 26 ಎಂಬುದು 


19ರಿಂದ ಹೇಗೆ ಗುಣಿತವಾಗುತೆ ತ್ರೈಂಬುದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಮಾದರಿಯಾಗಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ : 


11010 
10011 


11010 
11010 


1001110 
00000 


1001110 
00000 


01001110 
11010 


111101110 = 494 
ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಬಿಸಿನೆಸ್‌ ಮೆಷೀನ್‌ ಕಾರ್ಪೊರೇಷನ್‌ 
(International Business Machine Corporation) 
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ಅದರ ಸೆಲೆಕ್ಟ್ರೇವ್‌ ಸೀಕ್ವೆನ್ಸ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ ನಿಕ್‌ ಕ್ಯಾಲ್ಫುಲೇಟರ್‌ (Selective 
Sequence Electronic Calculator) ಎಂಬುದು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ವೇಗ , ಎಷ್ಟೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ದಶಮಾನದ 14 ಅಂಕಿಗಳ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 14 ಅಂಕಿಗಳೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 1/50 ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಗುಣಿಸಬಲ್ಲದು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಯಂತ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಮೊದಲು ಜೋಡಿಸುವ ಕಾಲವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿಲ್ಲ. 14 ಅಂಕಿ 
ಗಳ 33 ಜೊತೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅದು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಸಬಲ್ಲದು, 
ಮತ್ತು 19 ಅಂಕಿಗಳ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 19 ಅಂಕಿಗಳ ಮತ್ತೊಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅದು 1/3500 ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಬಲ್ಲದು. ದ್ವಿಮಾನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಯವು ನಡೆದು ನಮ್ಮ ದಶಮಾನಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಯಂತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಅಂಕಿಗಳಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ವೇಗವಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಕರಾರು 
ವಾಕ್ಫಾದ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯಾಗಲೀ ಖಂಡಿತ ನಡೆಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ವಿದ್ಯು ತ್ಯಾಂತತೆಯ ಬಲವರ್ಧಕ ಪ್ರವಾಹ (electro-magnetic 
1elay)ನು ಕೇವಲ “ಆಫ್‌” (೦) ಅಥವಾ “ಆನ್‌” (೦೧) ಆಗಿರಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ; ಪೂರಾ ಆಫ್‌, ಸ್ವ ಭಾಗ ಆನ್‌, ಸಿ ಆನ್‌, ಕ್ರ ಆನ್‌, 
ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ ಹೊರಟು ಪೂರಾ ಆನ್‌ ಆಗುವತನಕ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿರ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ರಟ್ಟನ ರಂದ್ರಗಳಿಗೂ ಈ ರೀತಿಯ ಏರ್ಪಾಡು ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಬೀಳುತ್ತಿತ್ತು. ದ್ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಇರುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿಬಂಧ ಮಾಯವಾಗಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಕಿಗೆ 
ತಿಂಗಳುಗಟ್ಟಿ ಲೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದ ಕಠಿಣಗಣಿತದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಯಂತ್ರದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು ಗಂಟಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿವೆ. 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮ್ಯಾಜಿಕ್ಕು 
ಗಮನಾರ್ಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮತ್ತು ಮಾಯಾಚೌಕಗಳ ಈ ವಿಭಾಗವು ರಾಯಲ್‌ 
ವಿ. ಹೀಥ್‌ (8.0]೩17, Heath) ಅನರಿಂದ ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ, 
ಸಾಧಾರಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅನೇಕ ಆಕರ್ಷಣೀಯ ಮತ್ತು ಅಸಾಧಾರಣ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿ 


ಶಿತಿ 


ಸುವುದರ ಮೂಲಕ, ಬೇಕಿ ಬೇಕಿ ದೃಷ್ಟಿಕೋನದಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸು 
ವುದರ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ತಿರುಗಿಸುವುದರಿಂದಲೂ 
ಸಹ ಅನೇಕ ತೊಡಕುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಮನರಂಜನೆಗಳನ್ನು (ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಶ್ರಮಸಾಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ) ರಚಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದಾದಕ್ಕೆ ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ಧಾ ೦ತ (number theory) ಐ೦ಬ 
ಗಣಿತದ ಶಾಖೆಯು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಕ್ರೀಡೆ ಮತ್ತು ತೊಡಕುಗಳಿಂದಲೇ ಬೆಳೆ 
ದಿದೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ಯೋಚಿಸಬಹುದು. ಈ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿದ್ಯುದ್ವೇ 
ಗದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಚಮತ್ಕಾರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿ, ಮಾಯಾಚೌಕ (magic 
squ೩res)ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ 
ಏನಾಗುವೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 

ವಿದ್ಯುದ್ವೇಗದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 


|] 


ಚಿತ್ರ 18 


ಪ್ಪ ಚಮತ್ಥಾರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೇರೊಬ್ಬರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬರೆ 
ಯುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 


ಗ್ರ 


ತ್ತದೆ... ಈ ಕೋಷ್ಮಕದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರೊಬ್ಬರು ಪ್ರತಿ ಕಾಲಮ್ಮ್ಮಿ 


ನಿಂದಲೂ ಒಂದೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಕೂಡಲಿ. ಅವರು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಮೊದಲೇ ನೀವು ಉತ್ತರವನ್ನು 
ಹೇಳಿಬಿಟ್ಟಿ ರುತ್ತೀರಿ. ಇದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ. ಎಷ್ಟುಸಲ 
ಬೇಕಾದರೂ ಸರಿಯೆ, ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರು ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿದರೂ 


ಸರಿಯೆ, ನೀವಂತೂ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನೇ ಕೊಡಬಲ್ಲಿರಿ. 


ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರು ಮೊದಲನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನಿಂದ 366ನ್ನೂ, ಎರಡ 
ನೆಯದರಿಂದ 147ನ್ನೂ ಮೂರನೆಯದರಿಂದ 384ನ್ನೂ ನಾಲ್ಕನೆಯದರಿಂದ 
872ನ್ನೂ, ಕಡೆಯದರಿಂದ 855ನ್ನೂ ಆರಿಸಿದರೆಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ. ಇವು 
ಗಳೆಲ್ಲದರ ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳಾದ 6, 7, 4, 2 ಮತ್ತು 5 ಇವುಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಕೂಡಿ 24 ಪಡೆಯುವುದೊಂದೇ ನಿಮ್ಮ ಕೆಲಸ. 50ರಿಂದ ಈ 
24ನ್ನು ಕಳೆದು ಬರುವ 26ರ ಮುಂಡೆ 24 ಬರೆದರೆ ಬೇಕಾದ 2624 ಎಂಬ 
ಉತ್ತರ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಇದು ಬಹಳ ಸರಳ. ಐದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಕಡೆಯ 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನೂ ಕೂಡಿ 50ರಿಂದ ಕಳೆದರೆ ಬೇಕಾದ ಉತ್ತರದ ಮೊದಲನೆಯ 
ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. . ಕಡೆಯ ಎರಡು ಅಂಕಿಗಳೆಂದರೆ ನೀವು 
ಕಡೆಯ ಐದು ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದ್ದಾಗ ಬಂದ ಮೊತ್ತ ಮಾತ್ರ. ಇಷ್ಟೇ 
ಇದರಲ್ಲಿರುವುದು. ನೀವು ಮಾತ್ರ ಮನಸ್ಸಿದಲ್ಲಿಯೇ ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿ ಕೂಡು 
ತ್ತಿರಬೇಕು ; ಬೇರೆಯವರಿಗೆ ನೀವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿರುವಂತೆಯೂ 
ಕಾಣಬಾರದು-ಅಲ್ಲಿಯೇ ಈ ಚಮತ್ಕಾರದ ಸೋಗು ಮತ್ತು ರಹಸ್ಯ ಇರು 
ವುದು, 

ಈ ರಹಸ್ಯದ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಏನು? ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿರುವ ರೀತಿಯೇ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಪ್ರತಿ ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮಧ್ಯದ ಅಂಕೆ ಒಂದೇ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನೂ, ಎರಡು ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳೂ ಸೇರಿ ಒಂದೇ ಮೊತ್ತ ಬರು . 
ತ್ರೆಂಬುದನ್ನೂ ನೋಡಿ. ಸರಿಯಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಉಪಾಯವು ಯಾವಾಗಲೂ ಜಯಲಭಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತ ಜೆ. 
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ನಿಮಗೆ ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗಲು ಇನ್ನೊಂದು ಬಾರಿ ಪ್ರಯ 
ತ್ಲ್ಲಿಸಿ. ಆರಿಸಿದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 168, 345, 483, 674 ಮತ್ತು '156 
ಎಂದು ಭಾಸಿ. ನಿಮ್ಮ (ಮನಸ್ಸಿನ) ಮೊತ್ತ 26. 50ರಿಂದ ಇದನ್ನು 
ಕಳದಕೆ 24. ಇದರ ಮುಂಜಿ 26ನ್ನು ಬರೆವರೆ ಬೇಕಾದ ಉತ್ತರ 2426. 

ಈ ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕೂಡಿದಾಗೆ 14,400 ವಿವಿಧ ರೀತಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ 1952ನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 

ಚಿತ್ರ 19ರಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅದು ಯಾನುನಾದರೊಂದು ಅಡ್ಡಸಾಲು * (row) ಮತ್ತು ಉದ್ದಸಾಲು * 
(column)ಗಳೆಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಈಗ ಇದೇ ಸಾಲು ಮತ್ತು ಕಾಲಮು 
ಗಳೆನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆ ಕಡೆ ಇರುನ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆರಿಸಿ. 
ಹೀಗೆಯೇ ನೀನು ಐದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. -ಯಾವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಗೆಯ ಸಾಲು ಅಥವಾ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿರಬಾರದು. 
ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಬಳಿ ಐದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ] 
ಪ್ರಕಟವಾದ ವರುಷವನ್ನುು ಸೂಚಿಸುವ 1952 ಖಂಡಿತ ಸಿಗುತ್ತದೆ . 


ಚಿತ್ರ 19 
* ಅನೇಕಸಾರಿ ಬರುವ ಈ ಪದಗಳನ್ನು ಮುಂದೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
""ಸಾಲು'' ಮತ್ತು "*ಕಾಲಂ'' ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


$ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆದ ಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಟವಾದ ವರುಷ. 
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ಈಗೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ : ಒಂದನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನ 20೧3ನ್ನು ನೀವು 
ಆರಿಸಿದರೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಆಗ 1ನೆಯ ಕಾಲಂ ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಸಾಲು 
ಗಳನ್ನು ಕೈಬಿಟ್ಟಂತಾಯಿತು. 2ನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನಿಂದ 280ನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಿ. ಈಗ ಎರಡನೆಯ ಕಾಲಂ ಮತ್ತು 2ನೆಯ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಕೈ 
ಬಿಟ್ಟಿಂ ತಾಯಿತು. ಮತ್ತೆ 391ನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 3ನೆಯ ಕಾಲಂ 
ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಈಗ ಬಿಡಬೇಕಾಯಿತು. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ 
ನಿಮಗಿರುವ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಬಹು ಕಮ್ಮಿಯಾಯಿತು. 2, 3, 4ನೆಯ 
ಸಾಲುಗಳಿಂದಲೂ, 1, 2, 3ನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳಿಂದಲೂ ನೀವು ಆರಿಸು 
ವಂತಿಲ್ಲ.' 464ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ನಿಮಗೆ ಉಳಿದಿ 
ರುವುದು 614 ಮಾತ್ರ. ಈಗ ನೀವು ಐದು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಾಲುಗಳಿಂದಲೂ 
ಐದು ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳಿಂದಲೂ ಐದು ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿದ್ದೀರಿ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 1952 ಆಗಲೇ ಬೇಕು. 
ಬೇಕಾದರೆ ನೋಡಿ: 203--280--391--464--614 ಇವುಗಳ 
ಮೊತ್ತ 1952. ನೀವು ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದೆ ಅರಿಸುತ್ತೀರೆಂಬುದು ಏನೇ ಆಗಿರಲಿ, ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ನೀವು ಹೋದಲ್ಲಿ, ಮೊತ್ತ 1952 ಎಂಬ ಒಂದೇ ಉತ್ತರ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಚಿತ್ರದಿಂದ 1952 ಎಷ್ಟು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಬಲ್ಲದೆಂಬುದು ಸ್ಹಾರಸ್ಮ 


ವ ಶ್ರಿ 
ಕರವಾದ ವಿಷಯ. ಅದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಎಣಿಸಬಹುದು, ಏಕೆಂದರೆ : 


ಮೊದಲನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ನಾವು 25ರ ಪೈಕಿ ಯಾವುದನ್ನಾದರೂ 
ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಒಂದು ಸಾಲು ಮತ್ತು ಒಂದು ಕಾಲಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಉಳಿದ 
16 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ 
ಆರಿಸಬಹುದು. 

ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಸಾಲು ಮತ್ತು ಕಾಲಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಉಳಿ 
ದಿರುವ 9 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪೈಕಿ ಮಾತ್ರ ಒಂಡು ಮೂರನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗ 
ಬಲದು, 
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ನಾಲ್ಕನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆರಿಸಲು 4 ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಉಳಿಯುತ್ತವೆ, ಮತ್ತು ಕಡೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ನಮಗೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯ. 

ಹೀಗಾಗಿ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ನಾವು 1952ನ್ನು ಲಭಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ 
ಮಾರ್ಗಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದರೆ 


53 4333238413 ಅಥವಾ 
25x16x9x4x1 ' ಅಥವಾ 14,400. 


ಅಂಕಗಣಿತದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಮಾನತೆಯೇ? 
(The Equality of Arithmetical Processes?) 

ಗುಣಾಕಾರವೆಂದರೆ ಕೂಡುವುದು ಅಥವಾ ಕಳೆಯುವುದು ಮತ್ತು 
ಭಾಗಾಕಾರವೆಂದರೆ ಕೂಡುವುದು ಅಥವಾ ಕಳೆಯುವುದು ಎಂಬುದರ 
ಸಾಧನೆಯೋ ಎನ್ನುವಂತೆ ಇವು ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ನಿಜ ಎಂದು ನಿಮ 
ಗೆನಿಸಿದರೆ ಒಂದೇ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವುದರಿಂದ ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು 
ಭಾಗಾಕಾರಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ಎಂಬ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಗರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಿ: 

ಗುಣಾಕಾರ ಕೂಡುವುದು ಗುಣಾಕಾರ ಕಳೆಯುವುದು 


114 253 * 1144-34] 12614, ೬14 ಕ್ಕೆ 
114 ೬4 ೬113385, 2 236346 ೫235 ೬1] 
IK 265 ಇ 113.560 3 ತ್ಕ ಕಾ3- (ತ 2] 
135 2€ 6 ಇ 1346 3- 6 ಇ 7) 4205, ಇಕೆ ಎಕ್ಕ ಇ 33 
134202 ಇ 1೬3-7383 58,೫5 (ಇ 4) 
1 n ಗ 
XD +a) or ae 
ಭಾಗಾಕಾರ ಕೂಡುವುದು ಭಾಗಾಕಾರ ಕಳೆಯುವುದು 
145% ೬11(43%( ಎ2 41443 4G ಎ3 ೬1 
23 *-೫( » 23-೨3 54 3೫ 4 ೫ 514 ಎ41] 
334 + 5% ಎ IK +44 6K 3೫560 ಎ51 
4145 * ಕ ಇ 446 4-5 58 71, ೯ 6 ೫ 7% ಎ 6೩. 1) 


1 n+! 1 n+! 1 1 | 
(4) (+) e-n- (n+ 3)-6-0 
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ಹಲವು ಸಮೀಕರಣಗಳು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಮಾತ್ರ ನಿಜ. 


ಐದು ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಅಂದರೆ (18-01-7215) = 
A°*B°+C°+D’°+E? ಎಂದಾಗುವಂತೆ ABCD ಮತ್ತು ೫ 
ಎಂಬ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇದರ ನಿಜಾಂಶವನ್ನರಿಯಲು 
ಎಡಭಾಗವನ್ನು ಪೂರಾ ಗುಣಿಸಿ, ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಹೋಗುವ ಪದಗಳನ್ನು 
ಹೊಡೆದುಹಾಕಿದರೆ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವ ಹಲವು ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಸೊನ್ನೆಯಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ; ಆದರೆ ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಆದರೆ ತಲೆಕೆಳಕಾದ ಗಣಿತಪ್ರನಂಚದದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಚಿತ್ರ ವಿಷಯ 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ: 


| ಹಿ 8 ಅಡಿ ಕ ಉಂ ಉಡ 
॥| 
೬) 


ಚಿತ್ರ 20 


ಈ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 10 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗ 100. ಎರಡನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಸಂಖ್ಗೆಗಳು 
ಮೊದಲನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳು. ಈ ಎರಡನೆಯ ಕಾಲ 
ಮ್ಮನ್ನು ನೀವು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ 100 ಎಂದು 
ಗೊತ್ತಾಗುವುನು. ಹೀಗಾಗಿ ಮೊದಲನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತದ 


ವರ್ಗ, ಎರಡನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ (ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಮಾಡಿ 
ದಾಗ) ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. | 
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ತಲೆಕೆಳಕಾದ ಬೈಗ್ರೇಡುಗಳು 
(Upside-down Bigrades) 


ನಾವು ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರೀಡೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದಾಗ, ವಿಚಿತ್ರ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ಅಂಕೆಗಳ ಗುಂಪುಗಳು ನಮಗೆ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಸಿಗುತ್ತ ವೆ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ. 
ಗಳು ಸಮನಾಗುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಅವುಗಳ ಗಳ ಮೊತ್ತ ಗಳೂ 
ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆಗಾಗ್ಗೆ ವ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ! ವು 
ರೀತಿಯ ಅತ್ಯಾಶ್ಚ ರ್ಯಕರ.. ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನ ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು 
: ಸಮವ್ಕೇೆ ಅಮ ಮೊತ್ತಗಳು ಸಮವೇ. ಎಂಬುದನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಬೈ "ಡು 


(bigrades)nಳು ಮತ್ತು ಟ್ರೈಗ್ರೇಡು (1187೩009)ಗಳು ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


69+98+86 =96+68 +89 
ಚಿತ್ರ 21 


ಚಿತ್ರ 21 ಮತ್ತೊಂದು ವಿಶೇಷ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಬೈಗ್ರೇಡು. ಮೊದಲನೆಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಎರಡನೆಯ 
ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ, ಎರಡು ಮೊತ್ತಗಳೂ 253. ಆದರೆ 
ಅದು ಬೈಗ್ರೇಡು ಆದುದರಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗ 
ಗಳ ಮೊತ್ತ ಎರಡನೆಯ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. 
ಎರಡು ಮೊತ್ತಗಳೂ 21761 ಆಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ 


68 3. 89 3- 96 ಎ. 98 +86 +69 253 
68 3. 898 41- 969 = 983 -- 868 1- 69 ಎ. 21761 


| 


ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಈ ಬೈಗೈೇಡು ನೀವು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ, ಇದೇ 
ಅಂಶವು ಮತ್ತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇನೋ 
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ವ್ಯ ತ್ಯಾಸವಾದಾಗ್ಗೂ, ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು ಸಮ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗ 
ಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ. 
ಹಲವು ಸಮೀಕರಣಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಿಜ 


ಚಿತ್ರ 22ರಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಷೆ. ಅವು ಬೈಗ್ರೇಡುಗಳೂ ಹೌದ್ಕು 
ಟ್ರಿ 4ಗ್ರೇಡುಗಳೂ ಹೌದು. 

1, ಮೊದಲನೆಯ ನಾಲ್ಕರ ಮೊತ್ತ ಎರಡನೆಯ ನಾಲ್ಕರ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ, 
2. ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು ಸಮ. 
3. ಅವುಗಳ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು ಸಮ. 

ಈ ಸಂಖ್ಯಾರಾಶಿಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಇನ್ನೂ ಹೇಳುವು 
ದಾದಕ್ಕೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳದ ವಿಷಯಗಳು ಅಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ವಲ್ಲ, ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಹಿಡಿದರೂ ನಿಜ, ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೂ ನಿಜ, 
ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಹಿಡಿದರೂ ನಿಜ! 

ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರೆದು ಈ ಬ್ಬೆ ಮತ್ತು ಟ್ರಿ A ಗ್ರೇಡುಗಳನ್ನು ಈ 
ರೀತಿ ರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು : 


ಟೊ ಬಟ್‌ 2 ೫ಖ ED BN 
1181 + 1811+ 8188+8918 = I118+1888 +8111+ 8881 
ಚಿತ್ರ 22 

ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ 

A+*Cರಾತಶಿ ಇ 3-70 ರಾಶಿ 

2 -- ೧೮ ರಾಶಿ = ಜ್ನ) ರಾಶಿ 
ಎನ್ನುವ ವಿಷಯ ತಿಳಿಯುವುದು 

ಮೆಲನ್‌ಖೋಲಿಯಾ ಮಾಯಾಚೌಕ 

(The Melanchola Magic Square) 
ಈ ಮಾಯಚೌಕದ ಕತೃ ಅನಾಮಕ ; ಆದರೆ 1514ರಲ್ಲಿ ಡ್ಯೂರರ್‌ 

(Durer)ನ ಮೆಲನ್‌ಖೋಲಿಯಾ ಎಂಬ ನಕ್ಷೆ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಇದು ಕಾಣ 
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ಬರುತ್ತದೆ. ನೀವು ಇದನ್ನು (ಚಿತ್ರ 24ರಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ) ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ, ನೀವು ಹೆಲವು ಅದ್ಭುತ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 


ಗ ಡ್‌ ದ್‌್‌ 
CPAP “+ ಜತೆ ಎಂತಾ ಹಾರ್ಟ್‌ 
AS ೪ » ಹ ಹ್‌ ್ಮ್‌್‌ 
ಚ ಷ್ಟ | | ತ 
M ಖ್ಯ PE ky » 
ಟೆ) WS ಕ AU ಟ್‌ 
ಫ್‌ ಊಗ್ಗಗೂ 
. 4 hd 
2 4 27 ಗೆ y 
p/ ತೆ. 
ಗ್ಯ 1 
4 


% 


ಗ್‌ ಆ 


Wo 7 
| 3 1. ಈ 7 
HE 

ಷ್‌ ಮಾ ಜಾ 


NN 


ನ 


ರ್ಗ 


ಹಾ. 
ಕ್ಮ 
~ 
ಧೆ 
ಎರ್‌ 


ಕಾಣುವಿರಿ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಸಾಧಾರಣ ಮಾಯಾಜೌಕದಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
ಎಲ್ಲಾ ಸಾಲ್ಕು ಕಾಲಂ ಮತ್ತು ಮೂಲೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೆಲ್ಲ ಸಮ. 
ಇಲ್ಲಿ ಈ ಮೊತ್ತ 34. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮಧ್ಯದ ಮತ್ತು ಮೂಲೆಯ ನಾಲ್ಕು 
ಚೌಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೂ 34. ಹಾಗೆಯೇ ಎದುರುಬದರಾಗಿರುವ 
ಚೌಕಗಳ ಜೋಡಿಗಳೂ ಅಷ್ಟೇ: 3215 14 ಮತ್ತು 81295; 
ಹೀಗೆಯೇ ಓಲಿರುವ ಚೌಕಗಳೂವೇ: 2 8 15 9 ಮತ್ತು 3 512 14. 
ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಚೌಕಗಳಲ್ಲಿರುವ 96154, 310516, 
213811 ಮತ್ತು 12 114 7 ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ 34. 


02 


ಇದಿನ್ನೂ ಪ್ರಾರಂಭ ಅಪ್ಟೇ. ಚಿತ್ರಿಸಿದ ವರ್ಷವಾದ 1514 ಎಂಬುದು 
ಚೌಕದ ಕಳಗಡೆ ಇರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ : 


NIN NAN. ಇಹ ಗಸಿ ೫ಬ 
ಗ ಗ 
{ ಶೆ 


ARs ANTS CE EMT TE 
ಚಿತ್ರ 24 
ho 


ಮೊದಲನೆಯ ಎಂಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ 

2358101113 ಮತ್ತು 16 ಆಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಉಳಿದೆಂಟು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ 1461791214 ಮತ್ತು 15 ಇವುಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಮೇಲರ್ಧಭಾಗದ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ (ಅಂದರೆ 68) ಕೆಳಗಿನರ್ಧಭಾಗದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
ಸಮ. ಇದು ನಿಜನಾಗಿರಲೇಬೇಕು, ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಸಾಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತ 34. ಆದರೆ ವಿಷಯ ಅಲ್ಲಿಗೇ ನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ. ಅಂದರೆ 


0 FS ET ಜು 4 
ಆ ಟಿ ಸ. CET ಸತತ್‌ ಕ 4% ANS EG 


ಮತ್ತು 


168 .- 32 .- 23 3- 188 4 5 3 10 3-113 4 89 
= 084 61 733-123 434. 1554. 143 4. 18 748, 


ಕಟ್‌್‌್‌್ಮಚ್ಮ್‌ಾ ಲ ಶ್‌ ೪ ಚ್ಟ ಟ್‌ 
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ಇನ್ನು ಮುಂದುವರೆದು, ಅಶ್ಚರ್ಯಜನಕವಾದುದೇನೆಂದರೆ ಸರ್ಯಾಯ 
(alternate) ಸಾಲುಗಳ (ಎಂದರೆ 1 ಮತ್ತು 3 ನೆಯ, 2 ಮತ್ತು 
4ನೆಯ) ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು ಸಮ. ವಸ್ತುತಃ ಹೀಗಿದೆ : 
16+ 3+ 213. 333 915635 7 3. 12 ತಾ 
Bek ಸ]0 ರ ಸ] ೫ 86 TT 4 ಕ ೬ರ 4 34 + PGs 


ಮತ್ತು 
16+ 383. 23 1883-98. 681%. 73 128 
= 5 - 1013- 31033 8-4 16-14. 13 
= '748. 
ಕಾಲಂಗಳೆ ವಿಷಯ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೂ ಕೂಡ, 1ನೆಯ ಮತ್ತು 


2ನೆಯ ಕಾಲಂಗಳ ಮೊತ್ತ 3ನೆಯ ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಕಾಲಂಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
ಸಮ; ಅಲ್ಲದೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ. ಅಂದರೆ 


Ek SEO 30 6 ತರಿ 
= 2411+7+14+13+ 8+12+ 1=68 
ಮತ್ತು 
RE EE 48 EO + pI 
= )3 2. ]98 .. 78 .. 148 - 388 .. 8. 323... 1 
= 748, 
ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ 1ನೆಯ ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮು; ಗಳ ಮೊತ್ತ 


2ನೆಯ ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳ ಮೊತ್ತ ಕೈ ಸಮ, ಮತ್ತು ಆ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳೆ ವರ್ಗಗಳ 7 ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ ; ಎಂದರೆ 


REE SOL 44% 2183 4. 73-34 
ಹಾ ಡಿ.1. 1034. 63 48583134 8-3 12 3. 1=68 


04 


ಮತ್ತು 
16+ 58 3. 98 .. 48 .. 28 |. 118 .. 78 .. 148 
ಜಾ 9 2. 707 2- 68 |. 153 .. 133 .. 83 .. 123 .. I 
= 748 
ಈ ಆಶ್ಚರ್ಯ ಅಂಶಗಳು ಇಲ್ಲಿಗೇ ಮುಕ್ತಾಯವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, 
ಮಾಯಾಚೌಕವು ವೈಚತ್ರ 5ಪೂರಿತವೆನ್ನಬಹುದು ; ಆದರೆ ಇನ್ನೂ 
ವಿಷಯಗಳಿವೆ. ಕರ್ಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತಿತರ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳು 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಘನಗಳೆ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ! ಹೀಗಾಗಿ 


TOT 20 1 113. ಕ್ಷರ ಹಿ 1% ೫338311 
DT 6ರ 13 ಶಕಿತ ಹೂ ೫೨34. DAU 


ಮತು 
ಬಿ 
16+10+ P+ 133. 484- 68% 113 -- 133 
= 2+ 59 3- 12: 4. 148 3- 1568 4-915-4. ಈ. 33 
ಜ್‌ [ಕ್ಯ 
ಮತ್ತು 
168 -- 10 ೫. B+ 13+ 48-- 64. 118% 133 
2+ ಕತಿ ಟೋ 2ಚಛಿ ತ 11149 32. ೫ 
= ೦248, 


ಸಮರೂಪತೆ (symmetry)ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 


ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಸಂಗತಿ ಏನೆಂದರೆ ; 
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2 +8 +9 +15 =3 +5 +12 +14 = 34 
23 83--03%- ] 3--834-183-123--]43- 374 
23-88 1-93--153,83--53 (128-14524624 


ಇದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ವಿಸ್ಮಯಕರವಾದ ಮಾಯಾಚೌಕ. ಪ್ರತಿ 
ಸಾಲು, ಕಾಲಂ ಮತ್ತು ಕರ್ಣ ಕೂಡಿದಾಗ 34 ಆಗುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕು 
ಮೂಲೆಯ ಚೌಕಗಳು, ಲಂಬವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅಡ್ಡವಾಗಿರುವ ನಾಲು 
ಎದುರುಬದುರಿನ ಚೌಕಗಳು, ನಾಲ್ಕು ಸಮರೂಪತೆಯ ಚೌಕಗಳು 
(2 89 15) ಮತ್ತು ಉಳಿದ ನಾಲ್ಕು (3 15 12 14) ಕೂಡಿದಾಗ 
34ನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮೊದಲನೆಯ ಎರಡು ಸಾಲುಗಳ 
ಮೊತ್ತಗಳು ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು ಸಾಲುಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳೂ ಸಮ. ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು 
ಮೂರನೆಯ ಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ (ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ 
ಮೊತ್ತ), ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಸಾಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತ (ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ)--ಇವುಗಳಿಗೂ ಈ ಮಾತು 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಲುಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ ಮಾತು ಕಾಲಮ್ಮು 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಿಜ. ಮೊದಲನೆಯ ಎರಡು ಕಾಲಮ್ಮುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಎರಡು ಕಾಲಮ್ಮು 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಗಳಿಗೆ ಸಮ. ಒಂದು 
ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ ಬರುವ 
ಫಲಿತಾಂಶವು ಎರಡು ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳಲ್ಲಿರುವುಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿದಾಗ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ ಬರುವ ಫಲಿ 
ತಾಂಶಕ್ಕೆ ಸಮ. ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕರ್ಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ, ಅವುಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ, ಅವುಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಘನಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. ಇಷ್ಟೊಂದು ಅಚ್ಚ 
ರಿಯ ವಿಷಯ ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಸಾಮಂಜಸ್ಯವಾಗಿ (symmetri- 
cally) ಇರುವ ನಾಲ್ಕು ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಕಡೆಯದಾಗಿ, 
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ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡ ವಾಗಿಯಾಗಲೀ, 
ಲಂಬವಾಗಿಯಾಗಲೀ ಕೂಡಿದರೆ ಈ ರೂಪಿಕೆ (೧೩(!೮೯೧9)ಗಳು ಕಾಣಿಸಿ 


ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ: 
ಅಡ್ಡವಾಗಿ : 21 1313 21 ಲಂಬವಾಗಿ 19 15 
18 2021 13 15 19 
15 19 
19 15 


ಹದಿನಾರನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾದ ಡ್ಯೂರರ್‌ನ ಈ 
ಮಾಯಾಚೌಕವನ್ನು ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನ ನೋಡಿದ್ದರೂ ಸಹ ಮಲ್ಟಿಗ್ರೇಡು 
(multigrades)nY ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಹಿಂದೆಂದೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಚಿ ಲ್ಲ. 

ಈ ಮಾಯಾಚೌಕದ ರಚನೆ ಬಹು ಸರಳ. ಹದಿನಾರು ಮನೆಗಳ 
ಒಂದು ಚೌಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ ಮೇಲೆ ತೆಳುವಾಗಿ ಕರ್ಣಗಳನ್ನು 
ಎಳೆದರೆ ಅದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ವರೂಪ ತಿಳಿಯುವುದು. ಮೇಲಿನ ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
16ರಿಂದ ಶುರುವಾಗಿ, ಕರ್ಣಗಳು ಹೋಗಿರುವ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಅದರ 
ಹಿಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುತ್ತಾ ಬರೆಯುತ್ತಾ ಬನ್ನಿ. ಆಗ ಹೀಗಾಗು 
ತ್ನದೆ : 


ಗ ಯ AE 
bul 
* ತ್ತ ಕ್ಟ 
4 1 


ಪುನಃ ಮೇಲಿನ ಸಾಲಿಗೆ ಹೋಗಿ, ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚಿಕ್ಕದ 
ರಿಂದ ದೊಡ್ಡದಕ್ಕೆ ಎಣಿಸುತ್ತಾ ಖಾಲಿ ಇರುವ ಕಡೆ ಬರೆಯುತ್ತಾ ಬಸ್ಸಿ. 
ಮೊದಲನೆಯ ಮನೆ ಭರ್ತ್ಕಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಮುಂದಿನ 
ಎರಡು ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ 2 ಮತ್ತು 3ನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದು . 
ವಕೆದು 5 ಮತ್ತು 8ನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಬರೆದು, ಕಡೆಯವರೆಗೂ 
ಹೋಗಿ ಚೌಕವನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು : 
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16 13 

ಕ. 10 48 

QR 

41415 1 
ಇದೇ ತತ್ವಶಃ ಡ್ಯೂರಂ್‌ನ ಚೌಕ; ಆದರೆ ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸಿದ 
ಕಾಲವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು 14 ಮತ್ತು 15 ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದಲು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಅವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲಮ್ಮು 
ಗಳನ್ನೂ ಅದಲುಬದಲು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿರುವುದರಿಂದ ನಾವು 
ಚರ್ಚಿಸಿರುವ ಲಕ್ಷಣಗಳೇನೂ (ಒಳಗೆರಡರ ಕಾಲಮ್ಮುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಪರ 

ಸ್ಪರ ಸರಿದೂಗುವುದರಿಂದ) ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿರುವ ಮಾಯಾಚೌಕ 


ಚಿತ್ರ 25 ಒಂದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಮಾಯಾಚೌಕ. ಎರಡು ರ್ಣ 
ಗಳು, ಪ್ರತಿ ಸಾಲು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಕಾಲಂ ಕೂಡಿದಾಗ 264ನ್ನು ಕೊಡು 
ತ್ತವೆ. ಈಗ ಚಿತ್ರ 26ನ್ನು ನೋಡಿ; ಇದರಲ್ಲಿ ಮಾಯಾಚೌಕದ ಚಿತ್ರದ 
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ಚೌಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈಗ 
A.B:C.Dnಗಳು ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕು ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಚೌಕಗಳು 264 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ೫,೯,೮,11; LLLK: 
ELH,L; J,G,K,F; ಮತ್ತು M,N,P,0ಗಳೂ 2654ನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ A,LM,E; J,B,N,G ; EM,0O,F ; 
N,G,H,P ; ಇತ್ಯಾದಿ. ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಮೊತ್ತ 264. 

ಈಗ ನೀವು ಈ ಮಾಯಾಚೌಕನನ್ನು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ಹಿಡಿದಲ್ಲಿ, ಆಗ 
ಬೇರೆಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳು ಫಪುದೇನೋ 
ನಿಜ, ಆಗಲೂ ಆಸ ರೀತಿ ಅಜೀ 264 ಮೊತ್ತವನ್ನು ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೂ 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ನಾಲ್ಕು ಮನೆಗಳ ಮಾಹ ಕಾಂಡ 264 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು hs 48 ವಿವಿಧ ಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ. 


IXOHOXl 


ಒಂದು ಅದ್ಭುತ ಮಾಯಾಚೌಕ 


ಇದೊಂದು ಅತಿ ವಿಚಿತ್ರ ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಅತಿ ವಿಚಿತ್ರ ಮಾಯಾಚೌಕ 
ವೊಂದನ್ನು ಅದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಇಕ್ಸೋಹಾಕ್ಸಿ (Ix0-hoxie) 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಉಚ್ಚರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅದನ್ನು ಬಲಗಡೆಯಿಂದ ಓದಿದರೂ ಒಂದೇ, 
ಎಡಗಡೆಯಿಂದ ಓದಿದರೂ ಒಂದೇ; ಶಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ನೋಡಿದರೂ ಅಷ್ಟೇ, 
ನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೂ ಅಷ್ಟೇ ; ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ಕಡೆಯಿಂದ ಓದಲಿ ಅಥವಾ 
ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ನೋಡಲಿ, ಅದೇ ಸದ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ..ಯಾವಾಗಲೂ 
3೫೨೭೦11೦೫೭] (ಚಿತ್ರ 27). 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಮಾತುಗಳು ಈ ಮಾಯಾಚ್‌ೌಕಕ್ಳೂ ಅನ್ವಯಿಸು ' 
ತ್ತವೆ. ಇತರ ಮಾಯಾಜೌಕಗಳಂತೆ ಇದರಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರತಿ ಚಾರು "ಕಾಲರ, 
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IXOHORX! 


ein plea 
86/೫5 ೫/15 
101915 10/58 
iss [er] [sil 


ಚಿತ್ರ 27 


ಕರ್ಣ ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತ ಒಂದೇ. ಅಂದರೆ 19998. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಇದರ 
ಮನೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬರೆದಿರುವ ಚಿತ್ರ 
28ನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಸಿ,ಔ,D,C ಸೇರಿ 19998 ಆಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆಯೇ 
EF,GH; ILJLK; JBD,L; E,LH,L; ಮತ್ತು 
J,G,K,F. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ IX0H೦XIನ ಒಳಗಿನ ಚೌಕಗಳು 
ಎಂದರೆ ATM,E: LJNM: JLB,GN; ೫,110೦, 
ಮತ್ತುಳಿದವು 19998 ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. F 
IX0HOXIನ್ನು ನೀವು ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿದರೂ ಮೇಲಿನ 
ಮಾತು ನಿಜವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಸಾಲು, ಕಾಲಂ ಮತ್ತು ಕರ್ಣ ಇವೆಲ್ಲ 
ಹಂಜಿ ಹೇಳಿದಂತೆ ನೊತ್ತ 19998ನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 19998ನ್ನು 
ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಪ್ರತಿ ತರಹದಲ್ಲೂ 25ಕ್ಸಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿಧಾನ 
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ಗಳಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ IX0HOXIನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಶಲೆಕೆಳಕಾಗಿ 
ಹಿಡಿದು ನೋಡುವುದಾದರೆ ರ0ಕ್ಕಿ ಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಧಾನಗಳು. ಆಗುವುವು. 
ಇದೇ ಮಾತು IXOHOXIE, ಕನ್ನ ಡಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುನೋಡಿ 
ದಾಗಲೂ ಸತ್ಯ. ಪತಿ ಸಾಲು, ಕಾಲಂ ಮತ್ತು 'ಕರ್ಣಗಳ ಹ 
19998. ಚೌಕವನ್ನು ತಲೆಕೆಳಕು ಮಾಡಿ ಕನ್ನ ಡಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದರೂ ಅಷ್ಟೆ 
17೭0110೧೫೭] ನ 19998 ಎಂಬುದು 100ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಲಹ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ನೇರವಾಗಿ, ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿ, ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ - 
ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ತಲೆಕೆಳೆಕಾಗಿ “ಹೇಗೆ ನೋಡಿದರೂ Ws; ಮೊತ್ತ. 


ಚಕ್ರಬಂಧ ಮಾಯಾಚೌಕ 


ಚಕ್ರಬಂಧ ಅಥವಾ ಅಡ್ಡನದ ಸಮಸ್ಯೆ ಅಥವಾ ಶಬ್ದ ಪಹೇಲಿಕಾ ಚಿತ್ರ 
(crossword puzzle) ಎಂಬುದು ವಿರೂಪವಾದ ಮಾಯಾಚೌಕ 
ವೊಂದರೊಡನೆ ಸೇರಿ ಇದು ಆಗಿದೆ. ವಿವರಣೆಯನ್ನನುಸರಿಸಿ ನೀವು ಚಿತ್ರ 
29ನ್ನು ಪೂರಾ ಭರ್ತಿಮಾಡಿ ಮುಂದುವರೆಸಿದರೆ ನಿಮಗೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮಾಯಾಚ್‌ೌಕ ಸಿಗುವುದು -ಇದರ ಪ್ರತಿ ಸಾಲು, ಕಾಲಂ, ಕರ್ಣ, ಸಣ್ಣ 
ಚೌಕ ಎಲ್ಲದರಲ್ಲಿಯೂ ಮೊತ್ತ 42. ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ನಿಮ 
ಉತ್ತರವನ್ನು ಪುಸ್ತಕದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಉತ್ತರಡೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿ. ವಿವರಣೆಗಳು ಹೀಗಿವೆ (ಈ ಭಾಗವನ್ನು ಪೂರಾ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆ 
ಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ ಇಂಗ್ಲಿಷಿನ ಪದ್ಮ ಅದರ ಅಕ್ಷರಗಳು, ಆ 
ಅಕ್ಷರಗಳು ಇಂಗ್ಲಿಸಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟನೆಯ ಅಕ್ಷರಗಳು ಎಂಬ ಅಂಶವನ್ನು ಈ 
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ಸಮಸ್ಯೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪದಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೇ 
ಓದುಗರು ಸಮಸೆ ೈಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಅದರ ಆನಂದವನ್ನು ಅನುಭವಿಸಬೇಕು) 


ಸ್ಮ (ಸತತ packages secure (6 ಅಕ್ಷರಗಳು). 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು 14, 9, 15, 11, 2 ಮತ್ತು 5ನೆಯ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


2. Something used in a classroom. ಅದು ಬೆಳ್ಳ 
ಗಿದೆ. 5 ಅಕ್ಷರಗಳದ್ದು. ಈ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು 18, 3, 13,7 ಮತ್ತು 
12ನೆಯ ಮತೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಕೆಯಿರಿ. 


3. An unruly crowd (3 ಅಕ್ಷರಗಳು). ಇವನ್ನು 6, 1 
ಮತ್ತು 10ನೆಯ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


4. Past tense of feed (3 ಅಕ್ಷರಗಳು). ಇವನ್ನು 17, 
4 ಮತ್ತು 16ನೆಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ. 


5. Justice ೦೯ the peace ಎಂಬುದರ ಸಂಕೇತಾಕ್ಷರ 
ಗಳು (2 ಅಕ್ಷರಗಳು). 8 ಮತ್ತು 20ನೆಯ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಬರಲಿ. 
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6. 19ನೆಯ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಅಕ್ಷರದ ಮುಂಡೆ ಯಾವಾಗಲೂ 
u ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. 

' ಅಡ್ಗೆಪದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ನೀವು ಬಿಡಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆಗ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಪದವೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳದಿದ್ದರೂ, ಪ್ರತಿ ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಅಕ್ಷರ 
ಗಳು ಬಂದಿರುತ್ತವೆ. 

ಇದಾದ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿ ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅಲ್ಲಿಯ ಅಕ್ಷರದ ಸಂಖ್ಯೆ 

ಯನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಅಕ್ಷರಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವಂತೆ (A-1, B- 2, 

C—3, ಇತ್ಯಾದಿ) ಚಿತ್ರ 30ರಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ; 13 

ಇರುವ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಸಿ ಇದ್ದು ಆ ಮನೆಯಲ್ಲಿ 1ನ್ನು ಹಾಕುವಿರಿ. 


ಹೀಗೆ ಚಿತ್ರ 29ರ ಅಕ್ಷರಗಳೆಲ್ಲದರ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಬರೆದು 
ಚಿತ್ರ 30ಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದಮೇಲೆ ನಿಮಗೊಂದು ಮಾಯಾಚೌಕ ದೊರಕು 
ತ್ತಜಿ- ಅದರ ಪ್ರತಿ ಸಾಲು, ಕಾಲಂ ಮತ್ತು ಕರ್ಣಗಳ ಮೊತ್ತ 42. ಬರ 
ಬೇಕಾದ ಮಾಯಾಚಾಕವನ್ನು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರ 87ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


೪ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಇತರ ಕುತೂಹಲಜನಕ ಅಂಶಗಳು 
ಒಂಭತ್ತುಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸುವುದು 


ಸ್ವಾರಸ್ಯ ವೂ, ಪ್ರಖ್ಯಾತವೂ ಆದ ಈ ವಿಧಾನವು ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು 
ಗುಣಾಕಾರಗಳನ್ನು ಬೇಗನೆ ಸರಿನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. 9ನ್ನು 
ಸೊನ್ನೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ ಉಳಿದ ಅಂಕೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
'ಕೂಡುತ್ತಾ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಅಂಕಿ ಉಳಿಯುವತನಕ ಹೋಗುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 
547322 % 14.172. LESS 
477ಎ 4,73,718 = 831-290 
ಈಗ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೂಡುವ ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರದ ಲೆಕ್ಕಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸೋಣ. ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದು ಮತ್ತು 


437 = 14 ಇ 9 
8162 = 17 ಇ 8 
9217 = 19 = 1 
_378=i8= 0 
18194 ಎ 


ಹಡಿ ಕಿತ VEI TN Cues 


೬ 


ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು ಒಂದೇ 


617 ೫ 13 ಇ 4 
168 ಇ 17 ಇ 8 
923 ಇ 14 ಎ 5 
416 ಕಾ 11 ೫ 2 
2224 19 ೩ 10,೫1 


| ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು ಒಂದೇ 
24-232-3. 4ಇ 10ಇಜ 


೫ ಇಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಎಂದರೆ ದತ್ತಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದಾಗ 
ಬರುವ ಮೊತ್ತ ಎನ್ನುವ ಅರ್ಥ. 
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ಕೊಟ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದು ಒಂದೇ ಆದರೆ, ಉತ್ತರ 
ಸರಿ. * * 


ಗುಣಾಕಾರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ : 


14963 ಇ 23 = 5 


371 ಇ 11 ಇ 2 
14963 1081 
101741 ಕಡೆಯ ಅಂಕೆಗಳು ಒಂದೇ 


44889 
5551273 = 28 = 10 ೫1 


59761 ಇ 269 ಇ 10 =1 
417 ಇ 12=3,3X1 =3 
Ki: ಕಡೆಯ ee 
239044 
24920337 = ತಾತ 


ಇದನ್ನು ಕಳೆಯುವ ಲೆಕ್ಕಕೈಕ್ವಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 


1473165 ಇ 27 ಇ 9 
588232 ಇ 28 = 1 
884933 | ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು ಒಂದೇ 


848744943433 =S 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಆದರೆ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ 


R ಮಧ್ಯದ ಸಂಖ್ಯೆ 9 ಅಲ್ಲದೆ ಉಳಿದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 9 ಅಥವಾ 9ರ 

ಅಪವರ್ತ 3 (multiple) ಆಗಿರುವಂತಹೆ (ಎಂದರೆ 435 ಅಥವಾ 
46853ರ ರೀತಿಯ) ಸಂಖ್ಯೆ ಯೊಂದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಅದರ ಎಲ್ಲ ಅಂಕಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಕೂಡಿ ; ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ ಎರಡಂಕಿಗಳಿದ್ದರೆ ಮತ್ತೆ ಕೂಡಿ. ಹೀಗೆಯೇ 


* * ಬಹುಷಟ್ಳಿಸರಿ ಎನ್ನುವುದೊಳ್ಳೆಯದು ; ಅವೆರಡೂ ಒಂದೇ ಆಗ 
ದಿದ್ದರಂತೂ ಉತ್ತರ ಖಂಡಿತ ತಪ್ಪು. 
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ಕಡೆಗೆ ಒಂದಂಕಿ ಬರುವತನಕ ಕೂಡಿ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಯು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಮೊದಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಮಧ್ಯದ ಅಂಕಿ. ಶಂಕ 


435ರ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು a 12 ಆಗುತ್ತದೆ. ಇವೆರಡು ಅಂಕಿ 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 435ರ ಮಧ್ಯದ ಅಂಕಿಯಾದ 3 ಬರುತ್ತದೆ. 46853ರ 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ, ಫಲಿತಾಂಶ 26. 2 ಮತ್ತು 6ನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ 
ಮಧ್ಯದ ಅಂಕಿಯಾಗಿದ್ದ 8. 631857254ರ ಅಂಕಿಗಳ ಮೊತ್ತ 41. 
4 ಮತ್ತು 1ರ ಮೊತ್ತ 5. ಮೊದಲಿನ ಸಂಖೈ ಯ ಮಧ್ಯ ದ ಅಂಕೆ. 

ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಸುಲಭವಾದರೂ ಸಾ ರಸ್ಕವಾದದ್ದು. ಪ್ರತಿಸಂ 
'ಯಲ್ಲೂ ಇರುವ ಅಂಕಿಗಳ ಸಂಖೆ ಬೆಸ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ 9 ಅಲ್ಲದ ಒಂದು 
ಅಂಕಿ ಇದೆ. ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಪ (ಪಡೇ ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ಮೊತ್ತ 
9ರ ಅಪವರ್ತ್ಕ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಸೂತ್ರ ಈ ಇ ಇರುತ್ತದೆ 

7(10-- 1)-.-% (ಇಲ್ಲಿ ್ಣ ಎಂಬುದು ಮಧ್ಯದ ಅಂಕಿ ಮತ್ತು 9 
=]10—1]) ಅಥವಾ 101--1--% ಶೆ 10ರಿಂದ 1 ಮತ್ತು 0ಯನ್ನು ಕೂಡಿ 
ನಿಮಗೆ 1% ಅಥವಾ ಗ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಈಗ n-nk4+ =k, ಎಂದರೆ 
ಮಧ್ಯದ ಅಂಕೆ. 


ಸ್ವಾರಸ್ಯ ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣಗಳು (Identities) 


ಇವುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ * 

3+ 44%- 54 ಇ. 58--703--244 

3+ 48% 58 ಎ. 54+194+24 

73.4. 348.413 = 7481-2084233 

741-39444145 = 1444-2044 434 
ಮ ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣಗಳು ಅಸಾಧಾರಣ. ೩” ಮತ್ತು 
2.1 83.10% ಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ರ ಡಾ ತ ಮತ್ತು 
67-1-07--[ ಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗುವಂತೆ ೩, 0, ೭ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯು 
ವುದು ಬಹು ಕಷ್ಟ. 
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ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


ಕೆಲವು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ (0₹11109)ಗಳ ತ್ಸ ಮ (recipro- 
0೩19) ಗಳು ಬಹು ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ ; ಈ ಕಾರಣದಿಂದ 
16 ಅಧವಾ 28 ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ನೀವು ಮಾನಸಿಕವಾಗಿಯೇ ಒಂದೆರಡು ಅಂಕಿ 
ಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಬೇರೆಯವರು ಉತ್ತರವನ್ನು ಬರೆಯುವಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿಯೇ 
ಹೇಳಿಬಿಡಬಹುದು. 


1ರಿಂದ 1/31ರವರೆಗೆ ಇರುವ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವೈತ್ಕ್ರಮ 
ಗಳಾದ 1/7, 1/17 ಮತ್ತು 1/29- ಇವುಗಳಿಗೆ ಆ ಆಶ್ಚರ್ಯ ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳಿವೆ. ಮೊದಲು 1/17ನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ದಶಮಾಂಶ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಅದು .142851142857........ ಆರು ಅಂಕಿಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಅದರಲ್ಲಿ 
142857 ಎಂಬ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 1ರಿಂದ 
6ರವರೆಗೆ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದಲಾದರೂ ಈ 142857ನ್ನು ನೀವು ಗುಣಿಸಿ, 
ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳ ಕ್ರಮವು ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


1x 142857 =142857 
2x142857=285714 
3x 142857 =428571 
4x 142857=571428 
5x 142857 =714285 
6x 142857 =857142 


ಮತ್ತು '7 ೬ 142857 999999, ಮೇಲಿನ ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲ ಒಂದೇ ಮತ್ತು ಅದೇ ಕ್ರಮ--ಎಂದರೆ 142857. ಮೊದಲನೆ 
ಯದಾದ 2% 142857ರಲ್ಲಿ ನಾವು 28ರಿಂದ ಶುರುಮಾಡುತ್ತೇವೆ, ಏಕೆಂದರೆ 
2414728. 28ರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಹೊರಟು ಮತ್ತೆ 28 ಬರುವವರೆಗೂ 
ಬಕಿದು 285714ನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 3» 142857ರಲ್ಲಿ 3x 14=42 
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ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು 42ರಿಂದ ಹೊರಟು 428571 ಬರುವತನಕ ಹೋಗು 
ತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಇತರ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ; 4೬142857 ಎಂಬುದು 
57ರಿಂದ ಶುರುವಾಗುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದಕೆ 4೬14756 (ಇದು ಇತರ ಅಂಕಿ 
ಜೋಡಿಗಳಿಗಿಂತ 57ಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಾಗಿದೆ) ಮತ್ತು 571428 ಎಂಬ ಉತ್ತರ 
ನಮಗೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಅಂಕಿಗಳ ಕ್ರಮ ಬದಲಾಯಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಇನ್ನೊಂದು 
ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಅಂಶವೇನೆಂದರೆ, ಈ ಉತ್ತರಗಳೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತವಾದ 2857140 
ರಲ್ಲೂ ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳು ಅದೇ ಕೃಮದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ. 

' ಮುಂದಿನ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವ್ಯೃತ್ಫ )ಮವಾದ 1/17ನ್ನು ಈಗ 
ನೋಡೋಣ. ಮೇಲಿನದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಕಠಿಣ, ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು 
ವ ಅದರ ಬೆಲೆ .05882352941176470. ಮೊದಲನೆಯ 
ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಪುನರಾವೃತ್ತಿಯಿಲ್ಲದೆ 16 ಸ್ಥಾನಗಳಿವೆ (1/7ರಲ್ಲಿ 
ಪುನರಾವೃತ್ತಿಯಿಲ್ಲದೆ 6 ಸ್ಥಾನಗಳಿದ್ದುವು). ನೀವು ಈ ದೊಡ ಸಂಖೆ 
ಯನ್ನು 1ರಿಂದ 16ರವರೆಗೆ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದಬೇಕಾದರೂ ಗುಣಿಸಿ 
1/7ರಲ್ಲಿ ಆದಂತೆ ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳು ಆದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 
ಹಿಂದಿನಂತೆ 5882352941176470~ 17 = 9999೨9999999999-- 
9990. ಈಗ ನೋಡಿ: 


2 x 5882352941176470 = 11764705882352940 
3 Xx 5882352941176470 = 17647058823529410 
4 x 5882352941176470 = 23529411764705880 
5 x. 5882352941176470 = 29411764705882350 
6 Xx 5882352941176470 ಇ 35294117647058820 
9 x 5882352941176470 = 52941176470588230 
11 X 5882352941176470 ಇ 64705882352941170 


ಈಗ ಉತ್ತ ರಗಳನ್ನು ಕೊಂಚ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರಿಂದ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳು ಅದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಿ ವೆಯೆಂಬುದು ತಿಳಿಯಬರುವುದು- 
ಆದಕೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಅಂಕಿ ಬೇಕೆ ಅಷ್ಟೆ. 5882352941176470 ಎನ್ನು 
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ವುದರಲ್ಲಿ ಶುರುವಿನಲ್ಲಿರುವ 58ನ್ನು 5.8 ಎಂಬುದಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಅದು 
6ಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಮ್ಮಿಯಾಗಿದೆ ; ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
1ರಿಂದ 16ರವರೆಗೆ ಯಾವ ಸಂಖ್ಗೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೂ ಉತ್ತರವು ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ 6ರಷ್ಟಕ್ಸಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವ ಅಂಕಿಯಿಂದ ಶುರು 
ವಾಗಬೇಕು. ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ: 2x4 6-12. ಈಗ 
11ರಿಂದ (12ಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಮ್ಮಿ) ಆ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಶುರುಮಾಡಿ 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಮತ್ತೆ 11ಕ್ಕೆ ಬರುವತನಕ ಬರೆಯುತ್ತಾ ಹೋಗಿ. ಹೀಗೆಯೇ 
3x6 ಅಥವಾ 18ಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆ ಎಂದರೆ 17ರಿಂದ ಆ ದೊಡ್ಡ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ. ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೂ ಈ ಮಾತು ಅನ್ವಯಿಸು 
ತ್ರಜಿ. 4765882352941176470 ಎನ್ನುವುದು 23ರಿಂದ ಶುರುವಾಗು 
ತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ 23ರಿಂದ ಎನ್ನುವುದು 4% 6524ಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆ. 
5x 5882352941176470 ಎನ್ನುವುದು 29ರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ ; 
6x5882352941175470 ಎನ್ನುವುದು 35ರಿಂದ ಇತ್ಯಾದಿ. ಕಡೆಯ 
ಅಂಕಿಯ ಮುಂದೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಬಂದು ಸೊನ್ನೆ ಸೇರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 


ಗಮನಿಸಿ. 


ಈ ಭಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 588,235,294,117,6470 ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಮೂರರಂತೆ ರಾಶಿಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಜ್ಞಾಸಕದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭ. ಈ 
ರಾಶಿಗಳನ್ನು ನೀವು ಹತ್ತು ಹದಿನೈದು ಸಲ ಪದೇಪದೇ ಹೇಳುತ್ತಾ ಬನ್ನಿ 
ಸಾಕು, ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಮವಿಲ್ಲದೆ ನಿಮಗೆ ಜ್ಞಾಸಕದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವುದು. ಯಾವ 
ಸ್ಥಾನದಿಂದಲಾದರೂ ಹೊರಟು ನೀನು ಬಡಬಡನೆ ಈ ಭಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಹೇಳಿಬಿಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರಿಗೆ ನರಮಾಶ್ಚರ್ಯವಾಗುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 1ರಿಂದ 16ರವರೆಗೆ ಗುಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು. 


ನೀವು ಒಂದು ಬಾರಿ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಒಂದು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ 
ಬರೆದು ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು ನೋಡದೆ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರೊಬ್ಬರನ್ನು ಅದನ್ನು 
1ರಿಂದ 17ರ ಒಳಗಿನ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದಲಾದರೊ ಗುಣಿಸುವಂತೆ ಹೇಳಿ. 
ಕ್ಷಣಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀವು ಉತ್ತರ ಹೇಳಲು ಸಾಧ ಫಿ “ಅವರು 7ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ” 
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ಎಂಬುದಾಗಿ ನಿಮಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾರೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. ನಿಮಗೆ ನೀವೇ “76742, 
ಆದ್ದರಿಂದ 41ರಿಂದ ಹೊರಟು ಪೂರಾ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಕೊಡುವುದು” ಎಂದು 
ಕೊಂಡು ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿ “41176470588255290% ಎಂದು ಹೇಳಿಬಿಡಿ. - 
ಅದೇ ಸನದ ಉತ್ತರವಾಗುವುದು. 

ಮೇಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿಮ್ಮದಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಮೇಲೆ ನೀವು 
ಇಷ್ಟಪಟ್ಟರೆ 29ರ ವ್ಯುತ್ಥ್ರ್ರಮವಾದ 3448273862068965517241-. 
379310 ಎಂಬ ರೀತಿಯ ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಅದು ಪುನರಾವರ್ತಿಯಾಗುವ ಮುನ್ನ 28 ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು 
' ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ರಾಕ್ಷಸ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 1ರಿಂದ 28ರವರೆಗೆ ಯಾವ ಸಂಖೆ 
ಯಿಂದ ಬೇಕಾದರೂ ಗುಣಿಸಿದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಆದ ರೀತಿಯ ಫಲಿ 
ತಾಂಶವೇ ಸಿಗುವುದು--ಎಂದರೆ ಉತ್ತರದಲ್ಲಿ ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳು ಅದೇ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ; 


3448275802068965517241379310 X 2 ಇ 6896551724137931034482758620 
3448275862068965517241379310 X 5 = 17241379310344827 586206896550 


ಈ ಭಯಂಕರ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೊದಲಲ್ಲಿ 344 ಇರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 
ಇದು (3.44 ಎಂದು ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡರೆ) 33ಗಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕೋ ಅದರ ತ್ವಿಯಷ್ಟ ಕ್ಕಿಂತ 
ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯಾದುದನ್ನು ನಾವು ಹುಡುಕುತ್ತೇವೆ. 2344 ಅಥವಾ 
2%3ಿಗಿಂತ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ 68ರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ. 
5x34 ಎಂದರೆ [17ತ್ರ, ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ಭಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 17ರಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ. ಪೂರಾ ವಿಧಾನ ಒಂದಿನ ಸಂಖೈ ಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ. ಆದರೆ 
ಪ್ರೇಕ್ಷಕರ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಹಾಮ್‌ 


ಅಂಕಿಗಳು ಮತ್ತೆ ಬರದ ರೀತಿಯ ಗುಣಾಕಾರ 


ಅಕ್ಷರಗಳ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಇಲ್ಲದ ಉದ್ದವಾದ ಪದಗಳು ಅಪರೂಪ. 
ಇಂಗ್ಲೀಷಿನ ಕೆಲವನ್ನು ಹೇಳುವುದಾದರೆ; PLAYGROUNDS 
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DUMBWAITERS;, WORKMANSHIP, REPU- 
BLICANS ಮತ್ತು SYMPATHIZER: ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಕಪ್ಟವಾದುದೆಂದರೆ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಇಲ್ಲದ 8 ತಗಳ ಸಂ 
ಗಳಾಗಿದ್ದು, 9ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗಲೂ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಇಲ್ಲದ 9 ಅಂಕೆಗಳ 
ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ಕೊಡುವಂಥವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. ಈ ರೀತಿಯ 
ನಾಲ್ಕು ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. 

pi 2 12645381, 76125483, 81274365 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರಲ್ಲಿಯೂ ಅದೇ ಅಂಕಿಯು ಮತ್ತೆ ಬಂದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ. ಇವುಗಳನ್ನು 9ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ ಗುಣಲಬ್ಧಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಹೀಗಿವೆ: 

5231948176, 653812479, 685129347, 731469285 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಸಾಭಾರಣತೆ ಏನೆಂದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ 
18ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಬರುವ ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಿ 10 ಅಂಕಿಗಳಿದ್ದು ಯಾವ 
ಅಂಕಿಯೂ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಬಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಎಂದರೆ 


88132764 518 51046389752 
7264583118 51307624958 
76825483 «18 51370258694 
81274365 «18 1462938570 


ನಿಷರ್ಯಸ್ತ ಅಂಕಿಗೆಳ ಕ್ರೀಡಾರಂಗ 
ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಸಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡುವುದು ಗುಣಾಕಾರ ತಳೆಕೆಳಕಾಗಿರುವಂತೆ 
ಕಾಣುತದೆ: 
pe) 
9+9= 18= Ox9= 8] 
24+3= 21= 24x3= ೫72 
41+2= 49= 47x9= 94 
49'71 4 2=499=49']7 x 2=994 
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ಅಪರೂಪದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ದಶಕಗಳು 
(Rare Prime Decades) 


ಹತ್ತು ಕ್ರಮಾಗತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಒಂದು ರಾಶಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ ದಶಕವೆನ್ನ ಲಾಗಿದೆ. 
1ರಿಂದ 0ಕವಸಗಿನ (ಎರಡು ತುದಿಯೂ ಸೇರಿ) ಸಂಖ್ಯೆ; ಗಳು ಮೊದಲನೆಯ 
ದಶಕ; ಹೀಗೆಯೇ 11ರಿಂದ 2೦ರವರೆಗೆ ಎಸಡಕೆಯ ದಶಕ, ಇತ್ಲಾದಿ. 
ಪ್ರತಿ ದಶಕದಲ್ಲಿಯೂ ನಾಲ್ಕಕ್ಸಿ ಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಅವಿಭಾಜ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರಲಾರವು. 
ಅನೇಕವುಗಳಲಿ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಮಾತ್ರ 
ಇದ್ದು ನಾಲ್ಕು ಇರುವುದು ತ ಅಪರೂಪ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 31ರಿಂದ 
4೦ರವರೆಗೆ 31 ಮತ್ತು 37 ಮಾತ್ರ ಅವಿಭಾಜ್ಯ. 41ರಿಂದ 50ರವರೆಗೆ 
41, 43 ಮತ್ತು 47 ಮಾತ್ರ. ಎನ್ನೋ ಒಂದೊಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ನಾಲ್ಕು. ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ... ಅಂತಹುಗಳ 
(5, 0೦0೦ರವರೆಗೆ) ಒಂದು ಪಟ ಸಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗದೆ: 


ಜ್ನ ಫ್ರಿ [1 ಇ] 1481 1483 1487 1489 
AE 13 RECO 1871 1873 1877 1879 
101 103 107 109 2081 2083 2087 2089 
191 193 197 199 3251 3253 3257 3259 
821 823 827 829 3461 3463 3467 3469 


ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಅವಿಭಾಜ್ಯಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅಪರೂಪವಾಗಿರು 
ವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ: ದಶಕದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಇರಲು ಸಾಧ 3" ಪ್ರತಿ ದಶಕದಲ್ಲಿಯೂ 5 ಸಮ 

ಗಳಿದ್ದುಬಿಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳು 2ನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರೆ ಅವಿಭಾಜ್ಯವಾಗ 
ಲಾರವು. ಉಳಿದೈದು ಜಿಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಪೆ ಪೈಕಿ 45, 65, 75 ಇತ್ನಾದಿ ರೀತಿಯ 
ಕರಿಂದ ಭಾಗವಾಗುವ ಏನಕ್ಕೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದ್ದೆ € ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದು 
ಅವಿಭಾಜ್ಯವಲ್ಲ. ಉಳಿದ ನಾಲ್ಕು ಅವು ಎಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದಾದರೂ, ಸ್ವತ? 
ಮತ್ತು 9ರಿಂದ ಕೊನೆಗಾಣಬೇಕು. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದಲ್ಲ 

0 
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ಒಂದು 3,7 ಅಥವಾ 9ರಿಂದ ಭಾಗವಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ (ಉದಾ: 63, 49, 
57, ಇತ್ಯಾದಿ). 


ಮಾಯಾ ಗುಣಾಕಾರ ಚೌಕ 


ಆಲ್‌ಫ್ರೆಡ್‌ ಮಸ್ತರ್‌ (Alfred Moessner) ರಚಿಸಿದ 
ವಿಶೇಷರೀತಿಯ ಮಾಯಾಚೌಕವೊಂದು ಇಲ್ಲಿದೆ. ಸಾಲು ಮತ್ತು ಕಾಲಮ್ಮು 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡುವ ಬದಲು ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಿದರೆ ಪ್ರತಿಸಲವೂ 
ಅದೇ ಉತ್ತರ ಬರುತ್ತದೆ. ಗುಣಿಸಿದಾಗ ಪ್ರತಿ ಸಾಲು ಮತ್ತು ಕಾಲಮ್ಮಿ 
`ಿಂದಲೂ-ಬರುವ ಉತ್ತರ 120. 


1 412 
15 
8 a 


ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


(Fibonacci* Numbers) 


1202ರಲ್ಲಿ ನೀಸಾದ ಲಿಯೋನಾರ್ಡೊ (Leonardo of Pisa) 
ಎಂಬಾತನು (ಅವನನ್ನು ಫಿಬೋನಾಟ”ಚೀ ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ) ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಈ ಅತ್ಯಾಶ್ಚ ರ್ಯಕೆ ಶ್ರೇಣಿಯು ಅನೇಕಾನೇಕ ಆಕರ್ಷ 
ಣೀಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ನಿಮಗೆ ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿರುವಂತೆ ಶ್ರೇಣಿಯ 
ಪ್ರ ತಿ ಪದ (tೀrms)ವೂ ಹಿಂದಿನ ಎರಡು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ. ಕ್ರ ಮಾಗಿ 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸವನ್ನು ನೀವು ಬಕೆಯುತ್ತಾ ಸೋಡ 
ಅದೇ ತೆ ಶ್ರೇಣಿಯು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಶ್ರೇಣಿ ಹೀಗಿದೆ : 
'111 3588 13 2134 55 89 144 233 377 610 987 


j ಶ್ರೇಣಿಯ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪದವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅದನ್ನು ಸ್ಲಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆದರೆ ಆಗ: 


4. Xx yA ಡಾ p PS Xx Ans & |) (ಒಂದು ಪದ X 
Soden de Xd 2 ಮುಂದಿನ ಪದ = 
KAA aX An 
Pe ಹಿಂದಿನ ಪದ 26 
ಮುಂಬರುವ ಪದ ೩-1) 
ಇದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ಸ್ಥಿ ಎಂದರೆ ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 13ನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಆಗ 13 (21 ಎನ್ನುವುದು 8x34 1 ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಬೇಕು ; 1321273 ; 834272. ಈ ಸಂಬಂ 
ಶ್ರೇಣಿಯ ಪೂರ್ತಾ ನಿಜ. ನೀವು 3455-2189 217 ಎಂಬ 
+ ಇಟ್ಯಾಲಿಯನ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ “ಫಿಬೋನಾಟ್‌ ಚೇ” ಎಂದು ಉಚ್ಚ 

ರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
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ರೀತಿಯ ಬೇರೊಂದು ನಿದರ್ಶನವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ನೋಡಬಹುದು. 
ಡಿ ಎಂಬುದು ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಪದ (even 1೮117) ಆದಲ್ಲಿ 1ನ್ನು 
ಕಳೆಯಬೇಕು; ಸ್ಥಿ ಎಂಬುದು ಜೆಸಪದ (066 (0717) ಆದಲ್ಲಿ 1ನ್ನು 
ಕೂಡಬೇಕು. ಮೊದಲನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 13 ಎಂಬುದು 7ನೆಯ 
ಪದವಾದುದರಿಂದ (ಜಿಸೆ) 8x 34ಕ್ಕೆ 1ನ್ನು ಕೂಡಲಾಗಿದೆ. 3:5= 
28-1 ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ 3 ಎಂಬುದು 4ನೆಯ ಪದ (ಸಮ), ಆದ್ದರಿಂದ 
1ನ್ನು ಕಳೆಯಲಾಗಿಜಿ. ಎರಡನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ (3455), 
34 ಎಂಬುದು 9ನೆಯ (ಬೆಸ) ಪದವಾಗಿದೆ ; ಆದ್ದರಿಂದ ಬೆಲೆ 21891. 


11 2 32 6 8 13 21 34 ೮68 89 144 233 377 610 


ತತಾ ಪ್ರಾಂ ಕ ಕ್‌ ಕಡ ಹ್‌ ನ 
Re 


Pa ಹಾ ಆ ಶೆ ಇ 
೫ 81 ೩ ತಿ 6 8 13 21 34 566 89 144 233 377 €10..., 
ಸಾ ಸ್ಸ | 4 


15 21 31870 
2, 42 
ET. ' 
11 2 3 6 8 13 21 34 66 299 144 233 377 610... 
ಕ + [3 
25 4 


sa ಅಯ - 


11 2 3 6 8 13 21 34 68 89 144 233 377 60... 
py 1 


ಘ್‌ ಆ" 
ಆಪರ Ree ಹ ಆ 


ಡಿ PE eat ಎ 
LENE 
AY 

pe ಸ್‌ 


ನ 


1 1 ೩ 3 6 8 13 21 34 685 89 144 233 377 610... 


6255 1೬೬ 37? 967 256% 
8 13 38 89 23) 610 1597 Mel 
149 26 94 1699 441 1156 3026 
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ಅದೇ ರೀತಿ ತರ್ಕಿಸಿ ಮೇಲಿನ ಎರಡನೆಯ ರಾಶಿಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ 

Ai A;1=್ಲೌ.*Aಸ್ನಿ,5 ೬2 
ಸಿ ನಂಬುದರ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 8 ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 8x13 
ಎಂಬುದು 3x34 4+2ಗೆ ಸಮನಾಗಬೇಕು ಮತ್ತು ಹಾಗೆಯೇ ಆಗುತ್ತದೆ; 
8 ಎಂಬುದು ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 6ನೆಯ (ಸಮ) ಪದವಾದುದರಿಂದ 2ನ್ನು ಕಳೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. 89x 144ನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ. ಇದು 34x377 ೩2 ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 
ಸಮನಾಗಬೇಕು ಮತ್ತು 89 ಎಂಬುದು 11ನೆಯ (ಜೆಸ) ಪದವಾದುದ 


ರಿಂದ 2ನ್ನು ಕೂಡಬೇಕು : 89144-212816 ಮತ್ತು 34x377 = 
12818. 


ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಸರೀಕ್ಷಿಸಜೇಕಿಲ್ಲ. ಜೀರೆ ಸಮೀಕರಣಗಳೂ ಹೀಗೆಯೇ 
ಆಗುತ್ತವೆ. ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಹಲವು ಬಹು ಸ್ವಾರಸ್ಯ = ಗಳು 
ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬರೆದರೆ 


೬11. (ಇಂ ಜ್‌ 13 ಜಯ ಜಟ್ಟ 
ಇವುಗಳ ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ 


ಸ... 4.079 64 ಎ... 
ಕಿ 2 ಜ್‌. 688 ಎ2. 1. 


ಇವು ಫಿಜೋನಾಟ್‌ಚೀ ಪದಗಳ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲದೆ ಬೇಕೆ ಅಲ್ಲ! 
2. ಈಗ ಬೇರೊಂದು ವಿಷಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಕೆಳಗಿನ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಹಿಂದಿನ ರೀತಿಯಂತೆ ಸರಿನೋಡೋಣ : 


AX de A 1 ಇ 18 
ಕೊಡ ಕ 4 A 1 
Ams KX des ತಾ ಗೊನೆ 41 ಆಡ 
AX ಗಟ ಕಾ A 9 ಇತಿ 
ASCE AS LISS 
AX ded 


ಅ ಆತ 85561892೫6 645 ಅಂ` 556! 
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ಹ + ® ಕ 


ಯಾವುದಾದರೂ ಪದದ ವರ್ಗವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, (ಸA,) 1 
ಎಂಬುದು ಆ ಪದದ ಹಿಂದಿನ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಪದಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಕೈ ಸಮ. 
51-38; 2132121334 ಎಂಬೀ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನೀವು 
ಕೆಳಗೆ ಮತ್ತೆ ಬರೆದಿರುವ ಫಿಬೋನಾಟಚೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಸರಿನೋಡಬಹುದು. 


ಕ ತ ರ FR Sy 11454445 
144 233 377 610 987 1597 ........ 


ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ನೀವು ಇದೇ ರೀತಿ ತಾಳೆ ನೋಡ 
ಬಹುದು--ಹಾಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಸ್ಥಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪದವಾದರೆ, 
ಸಿ, ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಸದ ಮತ್ತುಸ್ಲಿ, ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪದ. + 
ಮತ್ತು -- ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಪುನಃ el 4 02064. 
ಎಂದಾಗಿ ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳಾಗುವುವು. 

3. ಈಗ ನಾವು ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗ ಪದಗಳನ್ನು 
ಬರೆದು ನೋಡೋಣ. ಅವು ಹೀಗಿವೆ : 


1 4 9 25 64 169 44% 1156 3025 


ST 
ಎರಡೆರಡನ್ನು ಕೂಡುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ನಮಗೆ ಸಿಗುವುದು 


5 13 34 89 233 610 1597 


ಎಂದರೆ ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯ ಬೆಸ ಪದಗಳು. ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ 
ಮುಂದಿನ ಪದದಿಂದ ಕಳೆದರೆ ನಮಗೆ ಸಮಪದಗಳಾದ 8 21 55 144 
ಇವು ಸಿಗುತ್ತವೆ. 
4. ಈಗ ನಾವು ಈ ಶ್ರೀಣಿಯನ್ನು ಬೇಕಿ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೋಡೋಣ. 
1123581321345589144 233 377 610 987 


# ME 
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ಯಾವ ಪದವಾದರೂ ಸರಿಯೆ, ಅದರ ಎರಡರಷ್ಟ ರಲ್ಲಿ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪದ 
: ವನ್ನು ಕಳೆದರೆ ದತ್ತ ಪದದ ಹಿಂದಿನ ಪದದ ಹಿಂದಿನ ಪದ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
|" ನ 2ೀಹ್ಮಿ-ಕ್ಮಿ,, ಹ್ಮ; 

ಕನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 25 ಎಂದಕೆ 10; ಇದರಲ್ಲಿ 8ನ್ನು ಕಳೆದಕೆ 2. 
55ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 110— 89=21. 

ರ. ಫಿಜೋನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಂದು ಕಡೆ 
ಯಿಂದ ಕೂಡಿ ಬರೆಯುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ನಮಗೆ 1 247 12 20 33 54 
88 143 232 376...... ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪದವು ಫಿಜೋ 
'ನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪದದ ಮುಂದಿನ ಪದಕ್ಕಿಂತ 1 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ “ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಕೂಡುವ” ಒಂದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ 
ಉಪಾಯವನ್ನು ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದರ ಕೆಳಗೊಂದು ಬರೆಯಿರಿ. ಈ ಕಾಲಮಿ ನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ 
ಬೇಕಾದರೂ ಹೋಗಿ ಒಂದು ಗೀಟನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಆ ನೀರನ” ಮೇಲಿ 1 
ರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತ ಗೀಓಟನ ಕೆಳಗಡೆ ಇರುವ ಎರಡನೆಯ 1 
ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಒಂದು ಕಡಿಮೆ. ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ 2 
ನೀವು 13ರ ಕೆಳಗೆ ನೀವು ಗೀಟನ್ನು ಎಳೆಯುವಿರಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ. 3 
ಗೀಟನ ಮೇಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತ 33 ಅಥವಾ 34ಕ್ಕಿಂತ 5 
1 ಕಡಿಮೆ. 610ರ ಮೇಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲದರ ಮೊತ್ತ 1596 8 
(ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವಷ್ಟು ದೂರ ಬರೆದಲ್ಲಿ ನೀವು ಈ. 13 
ಉತ್ತರವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಹೇಳಬಹುದು). ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ 21 
ಶ್ರೇಣಿಯ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರನ್ನು ಇದು ದಿಗ್ಸಾ್ರಂತ 34 
ರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯಾವ 55 


ಕ್ರಮವೂ ಇಲ್ಲದೆ 'ಅರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ರುವಂತೆ Ee ವೆ. 89 
6. ಫಜೊನಾಟ್‌ ಣಿ ಶ್ರೇಣಿಯ ಯಾವುದಾದರೂ ನಾಲ್ಕು 144 


ಕ್ರಮಾಗತ ಪದಗಳನ್ನು a b,c» 0 ಎಂಬುದಾಗಿ ಸೂಚಿಸೋಣ. 233 
ೂ4ಯ ಸಾನ ಗ ಸ (ಹೀಗಾಗಿ 0-3 ಆದರೆ ಅದು ನಾಲ್ಕ 377 
ನೆಯ ಪದವಾದ ಕಾರಣ ೧-4). ಆಗ 610 
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(2hc)+(adP—=( Ag 43) 987 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ (ಇಲ್ಲಿ ಸಿ ಎಂಬುದು 21--3ನಸ್ಥಾ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ ಪ ಪದ). 1597 
ಇದು ಡಾ| ಜೆ. ಗಿನ್ಸ್‌ ಬರ್ಗ್‌ (Dr- | | EE burs ಕಂಡು 2584 
ಹಿಡಿದ ಒಂದು ಅಶ್ನಾಶರ್ಯ ಸಮೀಕರಣ. ಇದನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಃ ವಾಗಿ ಪರಿ 


ಶಿಟ 
ಶೀಲಿಸೋಣ. ಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತೆ ಬರೆದರೆ ಹೀಗಿದೆ : 


7112358513 2134 55 89 144 233 377 610 


3, 5, 8, 18 ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಪದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ ಸೂತ್ರದ 
ಪ್ರಕಾರ 


(2x5x8+(3x139=89. 89 ಏಕೆ ಬಂತು? ಏಕೆಂದರೆ 
ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ೫-4 (ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 3 ಎಂಬುದು 4ನೆಯ ಪದ) 
ಮತ್ತು ಆಗ 2೫13 ಎಂದರೆ 11. ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 11ನೆಯ ಪದ 89. 


ಇದೇ ರೀತಿ 2, 3, 5, 8ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ : 


(2243 5)-4-(2 x 89-34. 34 ಏಕೆ ಬಂತು? ಏಕೆಂದರೆ 
ಇಲ್ಲಿ ೫ ಎಂದರೆ ಶೆ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 2ರ ಸ್ಥಾನವಾದ 3, ಆದ್ದರಿಂದ 21-3-39, 
ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 9ನೆಯ ಪದ 34. ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾದ ವಿಷಯ 
ವೇನೆಂದರೆ 206 ಮತ್ತು ೧4ಗಳು ಒಂದು ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜದ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳಾದರೆ ಸ್ಥಿ ್ಗ ಎಂಬುದು ಅದರ ಕರ್ಣವಾಗುವುದು, 

7. ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಜೆಕುಥೀಲ್‌ ಗಿನ್ಸ್‌ಬರ್ಗ್‌ (Professor 
Jekuthiel Ginsburg) ತಿಳಿಸಿರುವಂತೆ ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯ 
| ಹನ್ನೊ. ಂದನೆಯ ಪದ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಅದರ ೆ ಮ 
0401೦೦ನೇ (1/89) ಒಂದು ಫಿಜೋನಾಟ್‌ಚೀ ಕ್ರೇಣೆಯನ್ನು 
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ಷ್‌ 


ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ. ಅದನ್ನು 
ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ ; 


10112358 


233 
-011235955040673 , , . 


8. ಡಾ|| ಜೆಕುಥೀಲ್‌ ಗಿನ್ಸ್‌ಬಗ್‌ ಇನ್ನೂ ಹೇಳಿರುವುದೇನೆಂದರೆ : 
ಡ್ನ, ಗ್ನು ಸೆ; ಎಂಬ ಧಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೂರು ಕ್ರಮಾ 
ಗತ ಪದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಕೆ, ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ ದೊಡ್ಡದೆರಡರ ಘನಗಳ 
ಮೊತ್ತದಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದರ ಘನವನ್ನು ಕಳೆದರೆ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಒಂದು ಫಿಬೋನಾಟ್‌ ಚೀ ಸಂಖ್ಯೆ. ನೀವು ಇದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಆ 
ಶ್ರೇಣಿಯಿಂದ ಸರಿನೋಡಬಹುದು : 


11235813 2134 55 89 144 233 377 610 


8, 5, 3ನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 8-5-3 =512-+ 
125—27-—610. ಅಥವಾ 13, 8, ರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ: 1394-8 
—53—2197-4512—125—=2584. ಇಲ್ಲಿ 610 ಮತ್ತು 2884 
ಎರಡೂ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪದಗಳು. 
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9. ಗ್ರೀಕರು ತಮ್ಮ ಕಲೆ ಮತ್ತು ಶಿಲ್ಪದಲ್ಲಿ ಅಗಾಧವಾಗಿ ಉಪೆ 
ಯೋಗಿಸಿದ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಅಪರಿಮೇಯ ಸಂಖ್ಯೆ(1೯7೩!100೩! 
1101700೧) ಯಾದ 1.61805....... ಎಂಬುದು. ಇದು. ೆಎ1-.-% 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ನ ಜೆಲೆಯಾಗಿದ್ದು 1(14-,/5) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಹೆಸರಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಫಿಬೋನಾಟ್‌ಚೀ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿ. ನೀವು ಶ್ರೇಣಿಯ ಪ್ರತಿ ಪದವನ್ನೂ 1.618........ ರಿಂದ 
ಗುಣಿಸುತ್ತಾ ಹೋದಲ್ಲಿ ಅದು ಮುಂದಿನ ಪದದ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ಬರುತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದು : 


JAERI aod "11.398 
221 118... ROG, ಎಂಡೆ... 4286 
34818... 4858, . ಎಂಡಕೆ WE L.14G 
5%1.618........—= 8.090, ಎಂದರೆ. 83.000 
8% 1.618...«...—12.944, ಎಂದಕೆ 13-.056 
13x 1.618........= 21034, ಎಂದಕಿ 24 934 
213 818.......ಎ33918, ಎಂದರೆ $೬ 022 
34 x 1.618........ 55.012, ಎಂದಕೆ 553.012 


144 x 1.618........ —232.992 ಎಂದರೆ 233- .008 


ಘಾತಗಳು Powers 


ಘಾತಗಳು 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ರೀತಿ 
ಯನ್ನನುಸರಿಸುತ್ತನೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಅವು ಬದಲಾಯಿಸದೆ ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಎರಡನೆಯ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕ 
ನೆಯ ಘಾತಗಳು ಕ್ರಮವಾದ ಸಮಸೂತ್ರತೆ (regular symmetry) 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯದಾಗಿ ಐದನೆಯ ಫಾತದ 
ಕಡೆಯ ಅಂಕಿ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಯೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ, ಮುಂಜಿ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿ. ಮೊದಲನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ 
20ರವರೆಗೆ ಸಂಖ್ಗೆ.ಗಳಿವೆ. ಎರಡನೆಯ ಕಾಲಮಿ ನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ 
ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳಿವೆ, ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಘನಗಳ ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು, 
ನಾಲ್ಕನೆಯದರಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಘಾತಗಳ ಕಡೆಯ ಅಂಕಿಗಳು, ಇತ್ಯಾದಿ, 
ಒಂಭತ್ತನೆಯ ಫಾತಗಳವರೆಗೂ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ವರ್ಗಗಳ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ 
1496569410 ಇವುಗಳ ಸಮಸೂತ್ರತೆಯನ್ನೂ ಅವು ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನೂ ನೋಡಿ. ಘನಗಳ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಸಮಸೂತ್ರತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ ದಿದ್ದರೂ ಎಲ್ಲ ಅಂಕಿಗಳೂ ಬಂದಿವೆ. ನಾಲ್ಕ 
ನೆಯ ಘಾತಗಳ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ1 61656161 0ಯ ಸಮಸೂತ್ರತೆ 
ಮತ್ತು ಐದನೆಯ ಘಾತಗಳ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ದತ್ತ ಹತ್ತು 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಂತೆಯೇ ಅಂಕಿಗಳೆಲ್ಲ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಬರುವುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಐದನೆಯ ಘಾತಗಳ ಕಾಲಮ್ಮಿಗೆ ಬರುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ 
ಶ್ರೇಣಿಗಳೆಲ್ಲ ಮುಗಿದು ಅವು ಆ ಘಾತಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆಮತ್ತೆ ಬರುವುದನ್ನು 
ನೀವೇ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಬಹುದು. ಆರನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮು ವರ್ಗದ ಕಾಲಮ್ಮಿ 
ನಂತೆ, ಏಳನೆಯದು ಘನಗಳಂತೆ, ಇತ್ಯಾದಿ. 


೨2 


ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 
62ರ ವರ್ಗದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 2ರಿಂದ ಕೊನೆಯಾಗುವ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗ 
ದಂತೆಯೇ 4 ಬರುತ್ತದೆ. 62ರ ಘನದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 8, ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಘಾತದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 6, ಇತ್ಯಾದಿ ಆಗಲೇಬೇಕು. 6 (ಅಥವಾ 0) ಇದರಿಂದ 
ಕೊನೆಯಾಗುವ ಆರನೆಯ ಮತ್ತು 10ನೆಯ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟರೆ, 
ಉಳಿದ ಮೊದಲ ಹತ್ತು ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ನಾಲ್ಕು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಪ್ರತಿ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲೂ 20. ಇದೇ ವಿಷಯ ಮುಂದಿನ ಹತ್ತು 
ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಿಜವಾಗಿದೆ. 2 ಮತ್ತು 8ನೆಯ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ, 3 
ಮತ್ತು "7ನೆಯ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ನೋಡಿ; ಅದೇ ಅಂಕಿಗಳು ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಸಂಖ್ಯೆ | ವರ್ಗ ಘನ 4ನೆಯ 5ನೆಯ 6ನೆಯ 7ನೆಯೆ 8ನೆಯ 9ನೆಯ 


1 i 1 1 1 1 1 1 || 
2 4 8 6 2 4 8 6 2 
3 9 7 1 3 9 7 1 3 
4 6 4 6 4 6 4 6 ಪ 
5 5 5 5 5 5 5 5 21 
6 6 6 6 6 6 6 6 | 
7 9 3 4 7 9 3 1 7 
8 4 2 6 8 4 2 6 8 1 
9 9 1 9 ) 9 1 9 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 1 1 i 1 1 1 1 ಗೆ 
12 4 8 6 2 4 8 6 2 
13 9 7 1 3 9 7 i 3 | 
14 6 4 6 4 6 4 6 4 4 
15 ೬ ಇಷ್ಟೆ. ಕೆ ಟೈ ಟ್ಟ ಟಟ 6ಟ್ಟ್ನ್ಟ[್ಲ[ಉಟ ಸೃ 
16 6 6 6 6 6 6 6 4, 
17 9 3 1 7 9 3 ‘ 7 
18 4 2 6 8 4 2 6 8 
19 1 9 ‘ 9 1 9 9. 
20 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ಮೊದಲನೆಯ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದು 
ವರ್ಗವಾಗಿರುತ್ತದೆಂಬ ಸ್ವಾರಸ್ಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಧಿಸ 
ಬಹುದು. ನೀವು ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯಿಂದ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು : 


LYST TS 15 ಈ ಜ್ನ, 
ಮೊದಲೆರಡರ ಮೊತ್ತ 4 ಅಥವಾ 28 
ಮೊದಲ ಮೂರರ ಮೊತ್ತ 9 ಅಥವಾ 3° 
ಮೊದಲ ನಾಲ್ಕರ ಮೊತ್ತ 16 ಅಥವಾ 43 
ಮೊದಲ ಐದರ ಮೊತ್ತ 25 ಅಥವಾ 53 


ಮೊದಲ n ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 13 


ಇದರ ಕಾರಣ ಬಹು ಸರಳ. ಗಣೆತ ಶ್ರೇಣಿ (Arithmetic 
Progression)ಯೆ ಮೊತ್ತದ ಸೂತ್ರವಾದ 


S=2 [20--(1--3)/] 
ಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಪದವಾದ (41, ಸಾವ ತಾನ್ಯ ಅಂತರವಾದ 2: 
ಆಗಿವೆ. ಇದರಿಂದ 5, (2-4-2n-2)=2ಗ್‌/2 ಇಳಾ 


ಪೈಥಾಗರಸ್ಸನ ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ ವರ್ಗಮೂಲಗಳು 


ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಮೂಲ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದುತೊಳ್ಳು ವಸ್ತಾ ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಮಾರ್ಗವು ಚಿತ್ರ 31ರಲ್ಲಿ ಸೂಚಿತ 
ವಾಗಿದೆ. ಒಂದು ನ ತ್ರಿಕೋನವು ಸಮದ್ದಿ ಭುಜವೂ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿ ಸಮಭುಜವನ್ನೂ 1 ಎಂಬುದಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ಅಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
ವಂತೆ ಕರ್ಣವು 2ರ ವರ್ಗಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ವಿಷಯ 


೨4 


ವೇನೆಂದರೆ : ತ್ರಿಕೋನದ ಅಡ್ಡ ವಾಗಿರುವ ಭುಜವನ್ನು ಹತ್ತು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ ತ್ರಿಜ್ಯ 1 ಆಗುವಂತೆ ಗುರುತು 


ಚಿತ್ರ 31 
ಮಾಡಿದಮೇಲೆ .41 ಭಾಗ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ (2ರ ವರ್ಗಮೂಲ ನಿಜವಾಗಿ 
1.41....). ಈಗ 2ರ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಪಾದವಾಗಿಯೂ, ಇನ್ನೊಂದು 
ಭುಜವನ್ನು 1 ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಇನ್ನೊಂದು ಲಂಬಕೋನ 
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ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಿ. ಈ ತ್ರಿಕೋನದ ಕರ್ಣ 3ರ ವರ್ಗಮೂಲವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಅದು 214ರ ವರ್ಗಮೂಲ. 3ರ ವರ್ಗಮೂಲ ನಿಜ 
ವಾಗಿ 1.73 ಮತ್ತು ಈ ಅಂಶವನ್ನು ನೋಡಲು ಅದರಿಂದ 1 ತ್ರಿಜ್ಯದಷ್ಟನ್ನು 
ತೆಗೆದುಹಾಕಿ ಉಳಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಮುಂದಿನ ತ್ರಿಕೋನದ ಭುಜ 
3ರ ವರ್ಗಮೂಲ, ಮತ್ತೊಂದು ಭುಜ 1 ಆಗಿದ್ದು ಅದರ ಕರ್ಣ 4ರ ವರ್ಗ 
ಮೂಲ ಅಥವಾ 2 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಇದೇ ರೀತಿ ಮುಂದುವರೆದು ನಾವು 5, 6, 7, 8, 9, 10 ಮತು 
ಇನ್ನಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನಾ ದರೂ ಬೇಗನೆ ಮತ್ತು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಪಡೆಯಬಹುದು. ಮೂರನೆಯ ತ್ರಿಕೋನವಾದಮೇಲೆ ಪ್ರತಿ ತ್ರಿಕೋನ 
ವನ್ನೂ ತ್ರಿಜ್ಯ 2 (4ರ ವರ್ಗಮೂಲ) ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು 9ರ ವರ್ಗ 
ಮೂಲವನ್ನು ಪಾದವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ತ್ರಿಕೋನವಾದಮೇಲೆ ತ್ರಿಜ್ಯ 3 ಪ್ರತಿ 
ತ್ರಿಕೋನವನ್ನೂ ಕತ್ತ ರಿಸುತ್ತ ದೆ ಎಂಬಂಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ನೀವು ಈ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗಬಹುದು ಮತ್ತು 
ಆವರ್ತ($01781)ದ ರೀತಿಯನ್ನುಳ್ಳೆ ಒಂದು ಚಿತ್ರವು ನಿಮಗೆ ದೊರಕುತ್ತ ದೆ. 
ಆ ಆವರ್ತದ ರೇಖೆಗಳು 0೦ಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಇದ್ದು ಕೋನಗಳು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುತ್ತವೆ. ಸೈಥಾಗರಸ್ಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಆಸಾಧಾರಣ ಉಪಯೋಗ ಇದು. 


ಮುಮ್ಮೂಲೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (Triangular Numbers) 
ಸು 46, 40, 15, 21, 28, 36, 45, 55 ಎಂಬ: ಸಂ 

ಗಳಿಗೆ ಮುಮ್ಮೂಲೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಹೆಸರು, ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಏಕ (ಒಗಃts)ಗಳನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರವಾಗಿ ಹೀಗೆ ಜೋಡಿಸಬಹುದು : 


ಈ 


=—=21 


೦6 


ಈ;ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದು ಪದದ ಸ್ಥಾನ n ಆದರೆ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಪದ 
ಸಿಗಲು ಆ ಪದಕ್ಕೆ n+ 1 ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : 15ಕ್ಕೆ 
6(=5+1)ನ್ನು Bs 21 ಆಗುತ್ತದೆ (ಇಲ್ಲಿ 15 ಎಂಬುದು ಕೆಯ 
ಪದ). ಈಗ ಈ ಮುಮ್ಮೂರೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಾವು 6ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ, 
ಅದಕ್ಕೆ 1 ಮತ್ತು k ಎಂಬುದರ (% ಎಂಬುದು 0, 1, 2, 3, 4, 
ಕ್ರ ಮಾಗತ. ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ ತ್ತದೆ) ಘನವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, 
ನಮಗೆ 4 ರ ಘನ ಸಿಗುತ್ತ ದೆ: 
KF (ಸಿ18 
(0)66)*33%. 0೯38 
KY 4 6)+ 5 oS 
(3x 6)+1+ 8=3 
(6x 6)+1+ 27=4 
(10x 6)+1+ 64558 
(15x 6)+1+125=6° 
(21% 6)+1 +216=7° 
(28x 6)+1+343=8° 
ಆದಕಾರಣ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳು ವರ್ಗಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿರು 
ನಂತೆಯೇ ಮುಮ್ಮೂಲೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಘನ ಅಥವಾ ಮೂರನೆಯ ಘಾತ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಗೆಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ. 
ಬೆಸವರ್ಗಗಳೂ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ 
ಒಂದು ಸ್ವಾ ರಸ ಸ್ಯ ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ ; (2n+1) ಎಂಬ ಪ್ರ ತಿ ಬೆಸ 
ವರ್ಗವೂ (14. 7)ಶಿಂದ ಶುರುವಾಗುವ (201) ಕ್ರ ಮಾಗತ ಸಂಖ್ಯ ಗಳ 
ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ. ಹೀಗಾಗಿ : 
13=1 
3=2+34+4 
5234445467 
7344-5464 7484. 9+10 
0೫-54-64 74849. 10-11--12-.13 


ರ್ರ್‌ 
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ಘನಗಳು, ವರ್ಗಗಳು ಮತ್ತು ಮುಮ್ಮೂಲೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


ಕ್ರಮಾಗತ ಘನಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ /; ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ (1ರಿಂದ ಶುರುವಾಗಿ) 
ಮುಮ್ಮೂ ಲೆಯ ಸಂಖ್ಯಾತ್ರೆ ಜೇ (1 3 610 15 21 28..) 7ನೆಯ 
ಸದದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಕ್ರ ಮಾಗತ ಘನಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 
ಕೂಡುತ್ತಾ ಹೋದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಸಂಖ್ಯಾರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ ವರ್ಗಗಳು 
ಸಿಗುತ್ತಾ "ಬರುವುವು; ರೀತಿ ಹೀಗಿವೆ : 


]3 ಷಾ 1 * l= 1 
23 = 8 0— 8 
3= 27 3622 68 
ಡೈಶಿಮಾ 64 10022103 
ಕಕ 125 223... 1538 
6= 216 441 —21° 
ತಿಷ 343 1784=28 
83ಎ 512 1296368 
08= 729 20233458 
105=1000 3025 = 5583 


7: 1 € ಮತ್ತು ಲಾಗರಿತೆಮ್ಮುಗಳು 


KN 

n> i ಮತ್ತು €ಗಳು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಯೆ 
ತಾಂಕ (constants). ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಇ ಎಂಬುದು ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾದದ್ದು. ಅದು ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಸುತ್ತಳತೆಗೂ, ವ್ಯಾಸಕ್ಕೂ 
ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ 3.1416 ಅಥವಾ 22/7ಕ್ಕೆ 
ಸಮ ಎಂಬುದು ಪ್ರತಿ ಶಾಲಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೂ ತಿಳಿದಿದೆ. 

ಆದಕೆ ೫ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಅನೇಕರಿಗೆ ತಿಳಿಯದಿರುವ ವಿಷಯಗಳು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಅದು ಅಪರಿಮೇಯ (1೧೯೩- 
tional) ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟನೆಯ ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರೆ 
ದರೂ ಅದರ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಬೆಲೆ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ “ಅದು ಗಣಿತ ಕ್ರಿಯಾ 
ತೀತ(transcendental)ನೂ ಹೌದು- ಎಂದರೆ ಯಾವ ಬೀಜಗಣಿತದ 
ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ ಅದು ಮೂಲವಾಗಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದ 
ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ ಮೂರು ನಿಯತಾಂಕಗಳ ಪೈಕಿ ನಮ್ಮ 
ಪೂರ್ವೀಕರು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದುದು ಇದೊಂದನ್ನು ಮಾತ್ರ. ಕ್ರಿ.ಪೂ. 
ಎರಡನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದ ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನು 96 ಬಾಹುಗಳನ್ನುಳ್ಳೆ 
ಒಂದು ಸಮಭುಜಾಕೃತಿಯನ್ನು (ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಅದನ್ನು ಒಂದು ವೃತ್ತ 
ವೆಂದೇ ಭಾವಿಸಬಹುದು) ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಇನ ಬೆಲೆಯು 22/7ಕ್ಕಿಂತ 
ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆ, ಆದಕೆ 31ಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಹೆಚ್ಚು ಎಂಬುದಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿ 
ದ್ಹನು (ಅವನ ಕಾಲದ ಗಣಿತದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಇದೊಂದು ಭಾರಿ ಸಾಧ 
ನೆಯೆ€). ಕ್ರಿ.ಶ. 150ರಲ್ಲಿ ಟಾಲೆಮಿಯು ನ ಬೆಲೆ 3.1416 ಎಂದು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದನು. ಆದರೆ ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಜೈನಾದವರು nನ ಬೆಲೆ 10ರ 
ವರ್ಗಮೂಲ ಅಥವಾ 3.16227........ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಮ ಎಂಬ ಶಪ್ಪು 
ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬಂದುಬಿಟ್ಟಿದ್ದರು. ಹದಿನಾರನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
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355/113 ಎಂಬ ಆಶ್ಚ ರ್ಯಕರ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪ ಟು ಿ, ಇನಿ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು 6 ಹ ಣೆ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರೆಯಲಾಗಿತ್ತು. 7 "ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ 
ಸರಿಯಾಗಿ - ಇನ ಬೆಲೆ 3.1415926....... ಮತ್ತು 355/113= 
1415929... ಈ4 

ಕಲನ (Calculus) ಮತ್ತು ಅನಂತ ಶೆ ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ನಂತರ ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಸ ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ a ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ನಮಗೆ 


ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾ ನ 
ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿ ಛ್ಲಿಯೌವರೆಗೆ ಬೇಕಾದರೂ ಹೊರಡಿಸಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ : 


೫ 1 3\ 1 ಹ 
5-1 (10) *(-ಫ);(್ರ' +(5-3-4)5(6) + 
17ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಜರ್ಮನ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ವ್ಯಾನ್‌ ಕ್ಯೂಲನ್‌ (೪೩೧ ೮೦107) ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನು 20 ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಾಜಾರಹಾಕಿ 3.141592653589'793238464........ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಪಡೆದನು ; ಮತ್ತು ಅದರಿಂದೀಚಿಗೆ 700 ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೂ ಮೀರಿ 
ಮಾನವ ತಾನೇ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾನೆ. ನಮ್ಮ ಇತ್ತೀಚಿನ ಗಣಕ 
ಯಂತ್ರ ಗಳು ನನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸುಮಾರು 2000 ಸ್ಟಾ ್ಲಿನೆಗಳೆ ತನಕ 
ಕೊಂಠೊಯ್ದಿ ವೆ. ಈ ವಿಷಯ EA ಅದ್ಭುತ ಶಕ್ಕಿಪ ಕಿಪ್ರದರ್ಶೆನ ಅಷ್ಟೇ. 


ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತ ಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ ರುವ 3.1416 ಎಂಬ ಬಿಕೆ” ಸಾಧಾರಣ ಲೆಕ್ಟಾ 
ಚಾರಗಳಿಗೆ ತೃ ನಕರ. 
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ಚಿತ್ರ 32ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅರ್ಧವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಸಮಭುಜ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳಿವೆ. ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸಮಭುಜಗಳಾದ್ದರಿಂದ ವೃತ್ತದ ಪ್ರತಿ ಜ್ಯಾ 
(01076)ವೂ ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸ ಸಮ ಮತ್ತು ಮೂರು ಜ್ಯಾಗಳೂ ಸೇರಿ ಅರ್ಧ 
ವೃ ತ್ತದ ಎರಡು ಮೂಲೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತ ವೆ. ಇಲ್ಲಿ/ ಎಂಬುದು ವೃ ಶ್ರ ದ 


ye ವಾದರೆ ಮೂರು ಜಾ ಗಳ ಉದ್ದ 3/. ಈಗ ನೀನು ಈ ಮೂ 
ಜಾ ಗಳನ್ನೂ ಚಿತ್ರ 33ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಅರ್ಧವೃತ್ತದ ಸರಧಿ 


ಚಿತ್ರ 33 
(circumference)ಯೆನರೆಗೂ ತಳ್ಳಲು ಸಾಧ ತನಾಯಿತೆಂದು ಭಾವಿಸಿ. 


ಆಗ ಅವು ಪರಿಧಿಯ ರೇಖೆಯಮೇಲೆದ್ದು ಅರ್ಥವೃತ್ತದ ಎರಡು ಮೂಲೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಚಿತ್ರ 32ರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ಸುವುದಿಲ್ಲ. AB ಎಂಬ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 


ಕಂಸ 1 ಉಳಿದುಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತ ದೆ_ಇದರ ಬೆಲೆ .14159........ 
ಅಥವಾ ಇನ ದಶಮಾಂಶದ ಭಾಗ. ಆದ್ದರಿಂದ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯವು 
ಅರ್ಧವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ 3.14159 ...... ಅಥವಾ ನಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅರ್ಧ 
ವೃ ತ್ರವೆಂದರೆ 180 ಡಿಗ್ರಿ ಗಳು; ಆದಕಾರಣ ವ ವೃ ತ್ತದ ತಿ ತ್ರಿಜ್ಯ 1 ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಇ ಸ * 180 ಡಿಗ್ರಿ i ಮತ್ತು 2 ಎಂದರೆ 360 
ಡಿಗ್ರಿ ಗಳು ಎಂದಂತಾಯಿತು. 

* ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ೫, 27, ೫/, ಮುಂತಾಗಿ ಒಂದು 
ಕೋನವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸೂಚಿಸಿದಾಗ ಅಳತೆಯ ಮಾನ ರೇಡಿಯನ್‌ : 
(radian) ಎಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಬೇಕು ; ರೇಡಿಯನ್‌ ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆ 
ಯುವುದನ್ನು ಬಿಡುವ ಅಭ್ಯಾಸವಿದೆ. ರೇಡಿಯನ್‌ ಮುಂದೆ ತಿಳಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟ ದೆ. 
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ಈಗ ೫ ಎಂದರೆ 3.14150.... ಎಂಬುದು 180 ಡಿಗಿ ಸಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ 1 ಡಿಗ್ರಿ ಎಂದರೆ ೫/180 ಅಥವಾ 3. 1416/180 
ಅಥವಾ -0174533ನಷ್ಟು "ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ. ಇದು, :ನಾವು ಸದ್ಯ ದಲ್ಲೇ 


ಕಾಣುವಂತೆ, ಇನ್ನೊಂದು "ಬಹುಮುಖ್ಯವಾದ ನಿಯತಾಂಕ. n=180° 
ಆದ್ದರಿಂದ 


1/,=90°, n/,=60°, 1/445, 1n/=30°. 
ನ್ನತ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಕೋನಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಲು ಈ ಮಾರ್ಗವನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸ 
ಗುತ ದೆ. ನಾವು ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು 90° ಎನ್ನುವ ಸಪ 7/2» 
60° ಎನ್ನುವ ಬದಲು ,/ ಮುಂತಾಗಿ ಓದುತ್ತ "ವೆ. ಒಂದು ಕೋನದ 
ಡಿಗಿ ನ್ರಗಳೆನ್ನು ನೀವೂ ನಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸುವ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿ. 


ಚಿತ್ರ 34ರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೋನಗಳನ್ನು ನಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿ ರಚಿತವಾ 
ಗಿರುವ ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ಕೋನಮಾಪಕ (protractor) ಇದೆ. 
ನೀವು ಇದರ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡಷ್ಟೂ ನಿಮಗೆ ಉನ್ನತಗಣಿತ 
ವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುವುದು. 

ಮತ್ತೆ ಚಿತ್ರ 33ನ್ನು ನೋಡಿ. ತ್ರಿಕೋನದ ಕೋನವು ಈಗ 607 
ಆಗಿರದೆ ಕಂಸ ದ ಉದ್ದ ಇದ್ದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಅದು 
60° ಆಗಿರದೆ 57° 7 Jy ಆಗಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ಕೀಡಿಯನ್‌ (radian) 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯದಷ್ಟೇ ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಕಂಸದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಒಂದು ರೇಡಿಯನ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದು 
ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 27 ಕೇಡಿಯನ್ನುಗಳಿವೆ. 

ಚಿತ್ರ 35ರಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ರೇಡಿಯನ್‌ ಬೆಲೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 1°= 
0174533 ಆದ್ದರಿಂದ, 1'ನ ಜಿಲೆ ಇದರ 1/60 ಆಥವಾ .00029 
ಮತ್ತು 1”ನ ಬೆಲೆ .0೦೦2೨೦ರ 1/60 ಅಥವಾ .000005, ನಮಗೆ 
ಒಂದು ಕಂಸದಲ್ಲಿರುವ ಕೋನ (ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ) ಮತ್ತು ತ್ರಿಜ್ಯ (ಅಡಿ, ಅಂಗುಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ) ತಿಳಿದರೆ ಸಾಕು, ನಾವು ಕಂಸದ ಉದ್ದ ನಕ್ಕು” ಜಹಾ ಗಿ ಕಂಡು 
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ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ತ್ರಿ ಜ್ಯವನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ (ಮಿನಿಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು ಡಿಗ್ರಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು) ಗುಣಿಸಿ ಬಂದು 
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x MR 
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ee 
4 pe 
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ದನ್ನು .0174533ನಿಂದ ಗುಣಿಸಿ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : ಚಿತ್ರ 35ರಲ್ಲಿರುವ 
AB ಕಂಸದ ಉದ್ದ ನಮಗೆ ಅಡಿ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. 
ನಾವು ಈ ರೀತಿ 
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ಚಿತ್ರ 35 
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ಈ .41539 ಎಂಬುದು ತ್ರಿಜ್ಯ 1ನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕಂಸದ ಉದ್ದ. ಅದಕೆ 
ನಮ್ಮ ವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 227 ಅಡಿಗಳಾದುದರಿಂದ ನಾವು ಇದನ್ನು 227 ರಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿ AB ಕಂಸದ ಉದ್ದವನ್ನು 107.913 ಅಡಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. 

ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ 3963 ನೈಲಿಗಳು ; ಆದಕಾರಣ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ 1 ಡಿಗ್ರಿ ಅಕ್ಷಾಂಶ ಎಂದರೆ. .0174533 3963 ಅಥವಾ 69.41 
ಮೈಲಿಗಳು. ಕೇಖಾಂಶದ ಡಿಗ್ರಿಗಳು ಬೇರೆ ರೀತಿ, ಏಕೆಂದರೆ ಕೇಖಾಂಶದ 
ಗೆರೆಗಳೆಲ್ಲ ಧ್ರುವಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ನೌಕಾಮೈಲಿ (nautical 
mile) ಎಂದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಮಿನಿಟ್‌ ಗಾತ್ರದ 
ಅಕ್ಷಾಂಶ ರೇಖೆ ಅಥವಾ 69.41 ಮೈಲಿಯ 1/60 ಭಾಗ. ಗಂಟಿಗೆ 
ಒಂದು ನೌಕಾಮೈಲಿಯಾದರೆ ಅದನ್ನು ಒಂದು ನಾವಿಕರ ಮೈಲಿ (knot) 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಹಡಗು 40 ನಾನಿಕರ ಮೈಲಿಯಂತೆ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುತ್ತಿದೆ ಎಂದಕೆ ಗಂಟಿಗೆ 40 ನೌಕಾಮೈಲಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
ಗಂಟಿಯಲ್ಲೂ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 40 ಮಿನಿಟ್‌ಗಳಷ್ಟು ಕಂಸವನ್ನು ಮುಗಿ 
ಸುತ್ತದೆಂದರ್ಥ. 


ಸಂಭವ ನಿಯಮ (1aws of ಆh೩ಗಂಲ)ಗಳಲ್ಲಿಯಖಾ ಇ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ವಿಷಯ. ಸಮನಾಂತರ ಕೇಖೆಗಳನ್ನೊಳ 
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ಗೊಂಡ ಒಂದು ರಟ್ಟು ಮತ್ತು ಒಂದು ಸೂಜಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
(ಚಿತ್ರ 36) ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಎಷ್ಟೋ ಬಾರಿ ಪ್ರಯೋಗಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿಕೊಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಅಂತರ ಸೂಜಿಯ ಉದ್ದದ 
ಎರಡರಸ್ಟಿದ್ದು ಸೂಜಿಯು ಮೇಲಕ್ಕೆಸೆಯಲ್ಪಟ್ಟು ರಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳಲ್ಪಡು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಉದ್ದೇಶವೇನೆಂದರೆ : ಸೂಜಿಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಸಲ 
` ಮೇಲಕ್ಕೆಸೆಯುತ್ತೇವೆಯೋ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ, ಸೂಜಿಯು ಯಾವುದಾದ 
ಕೊಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಸಲ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆಯೋ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ 
ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಕೌಂಟ್‌ ಬಫನ್‌ (Count Buffon) ಎಂಬಾತನು ಈ ಪ್ರಯೋಗ 
ವನ್ನು ತಾನೇ ಮಾಡಿ ಸೂಜಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸಾರಿ ಮೇಲಕ್ಕೆಸೆದಂತೆಲ್ಲ 
ಈ ಸಂಬಂಧವು (ಅಂದರೆ ಪ್ರಮಾಣವು) 3.1416ಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತಾ 
ಬಂದಿತೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡನು, 1901ರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬನು ಸೂಜಿಯನ್ನು 
3400 ಬಾರಿ ಮೇಲಕ್ಕೆಸೆದು ಅದು ರೇಖೆಗಳಲ್ಲೊಂದನ್ನು 1082 ಬಾರಿ ಛೇದಿ 
ಸಿದುದನ್ನು ಅರಿತುಕೊಂಡನು. 3400/1082 ಎಂಬ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೂ 
nಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಶೇಕಡ ಹತ್ತನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಕಮ್ಮಿ 


ಸೂಜಿಯು ರೇಖೆಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಸಂಭವವು ಆ ಸೂಜಿಯ ಉದ್ದ ಕ್ರೈ 
ಪ್ರಮಾಣಾನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತೆಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಶುದ್ಧಸಂಭವದ ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿ n ಏಕೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಕೊಂಚ ಅರಿ 
ಯಬಹುದು. ಸೂಜಿಯು ನೇರವಾಗಿಲ್ಲದೆ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿತ್ತೆಂಬುದಾಗಿ 
ಭಾವಿಸಿ, ಅಲ್ಲದೆ ಈ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಸೂಜಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ ಮೊದಲಿದ್ದ 
ಸೂಜಿಯ ಉದ್ದದ 2 ನಷ್ಟು ಇದೆಯೆಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ಸೂಜಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ದತ್ತ ಸೂಜಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಸಮ. ಈ ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ಸೂಜಿಯು ನಾವು ಅದನ್ನು ಎಷ್ಟು ಸಲ ಎಸೆಯುತ್ತೇವೆಯೋ ಅದರ ಎರಡ 
ರಷ್ಟು ಸಲ ರೇಖೆಯನ್ನು ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ ಒಂದು 
ರೇಖೆಯು ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಎರಡು ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳ ಅಂತರ ಸೂಜಿಯ ವ್ಯಾಸಹಷ್ಟಿಹೆ. ಆದ 


ಐ 
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Ci 
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ರಿಂದ ಸೂಜಿ ಎಲ್ಲೇ ಬಿದ್ದರೂ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎರಡು ಕಡೆ ಛೇದಿಸಲೇ ಬೇಕು. 
ಆದರೆ ವೃ ತ್ತಾಕಾರದ ಸೂಜಿಯ ಸುತ್ತ ಛತೆ ದತ್ತ ಸೂಜಿಯ ಉದ್ದದ 21 
ನಷ್ಟು ಇದ್ದು "ಅಡು ಎಸೆತದ ಎರಡರಷ್ಟು ಬಾರಿ ಭತ ರೇಖೆಯನ್ನು ಛೇದಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಛೇದನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ C ಮತ್ತು ಎಸೆತಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಶ್ಶಿ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಇಟು ಕೊಂಡಲ್ಲಿ 217605 2 ಅಥವಾ. n=T/C- 


ಇ4ನ ೬2 ಅಥವಾ /36= «6 ಎಂಬುದನ್ನರಿಯಲು ಯಾರೂ 


ಗಣಿತಜ ಸ್ಹರೇನಾಗಬೇಕಿಲ್ಲ. ಪೂರ್ಣವರ್ಗಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೂಲಗಳೇ 


ಬುದನ್ನು ಪ್ರತಿ ಶಾಲಾಬಾಲಕನೂ ತಿಳಿದಿದ್ದಾನೆ. ಎರಡು ಮೈನಸ್‌ಗಳನ್ನು 
ಗುಣಿಸಿದರೆ ಒಂದು ಪ್ಲಸ್‌ ಬರುತ್ತ ಟೆಮುದಣ ಅವನಿಗೆ ಗೊತ್ತು. ಒಬ ನಿನು 
“ಇಲ್ಲ” ಎನ್ನಲು ಅಜ್ಞಾ ್ಲಾನದಿಂದ ಎರಡು ಥಿಷೇಧ ರೂಪಗಳನ್ನು ಉಸಲಿ 
ಸಿಬಿಟ್ಟ ರೆ ಭಾಷೆ ಕೆಡುವುದಲ್ಲಜಿ ಅಭಿಪ್ರಾಯವೂ ಜೀಕಿಯೊಗುತುದು. “ಪ್ರ 
ಸ ಮಾಡದೇ ಇರೋದಕ್ಕೆ ನನಗೆ SM > ಎಂಬುದಾಗಿ ನೀವು 
ಹೇಳಿದಕೆ “ಇದನ್ನು ಹೂತ ನನಗೆ ಕಾಲಾವಕಾಶವಿದೆ? ಎಂದತಾಯಿತು, 
ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡು ದಾ ಮಂಡನೇ ಇರೋದಕ್ಕೆ” ಮತ್ತು 
“ ಅವಕಾಶನಿಲ್ಲ”--ಸೇರಿ ಒಂದು ಅಹುದೆನ್ನುವ ಹೇಳಿಕೆಯಾಗುತ ದಿ. 

ಎರಡು ನಿಷೇದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದು ದೃಢಸೂಚಕ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ * ಹೀಗಿದೆ : ಕಮ್ಮಿ ಎಂದರೆ 
ಮೈನಸ್‌ (--1), ಜಾಸ್ತಿ ಎಂದರೆ ಪ್ಲಸ್‌ (4) ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಖರ್ಚು 
ಎಂದರೆ ಮೈನಸ್‌ (--). ಉಳಿತಾಯ ಎಂದರೆ ಪ್ಲಸ ಸ್‌ (+) ಎಂತಲೂ 
ಭಾವಿಸಿ. ಆಗ “ಕಮ್ಮಿ ಖರ್ಚು” ಎಂದರೆ ಉಳಿತಾಯ” ಎಂದಾಗಿ ಎರಡು 
ಮೈನಸ್‌ ಸೇರಿ ಒಂದು ಪ್ಲಸ್‌ ಆಗಲಿಲ್ಲವೇ ? 


* ಅಮೆರಿಕದ ಔಷಧಿ ಬಾಟಲಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಿದರ್ಶನದ ಬದಲು 
ಇದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. 
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ಆದ್ದರಿಂದ /4- 3-2 ಅಥವಾ --2 ಮತ್ತು 36-4-6 ಅಥವಾ 
—6 ಎಂಬುದಾಗಿ ನಾವು ಹೇಳಬಹುದು. ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಅದೇ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಾಗ ಮೈನಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೊಡುವಂತಹ 
ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಇಲ್ಲ. ಈಗ ಪ್ರಶ್ನೆ ಏನೆಂದರೆ : ಒಂದು ಯಣಸಂಖ್ಯೆ (nega- 
tive number)ಯೆ ವರ್ಗಮೂಲವು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಇದೆಯೇ? ./-31 
ಅಥವಾ /-'7 ಅಥವಾ ./--236 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಇದೆಯೇ? ವರ್ಗಿಸಿ 
ದಾಗ ಯಣಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಾಗಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಈ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 
ಆಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿವೆಯೇ ಹೌದು, - ಇವೆ; ನ 7, 18 ಮತ್ತು. 45 
ಎಂಬ ರೀತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅವಕ್ಕೆ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಇಲ್ಲ. ಅವಕ್ಕೆ. ಆಧಿ 
ಕಲ್ಪಿತ (imaginary) ಎನ್ನು ತ್ರಾ ರೆ, ಹ |] ಠಿ ಕ್ಷರವನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗಾಗಿ ; ರ —1ರ ವರ್ಗಮೂಲ 
ಲತ ತಟ] ಮತ್ತು ಒಂನು ಸಂಖ್ಯೆಯ 1ನಷ್ಟು ಎಂದರೆ ಆ ಸುಖ್ಯೆಯ 
ವರ್ಗದ ಮೈನಸ್‌ ಬೆಲೆಯ ವರ್ಗಮೂಲ ಎಂದರ್ಥ. ಹೀಗಾಗಿ 6; ಎಂದರೆ 
4-36, 3/ ಎಂದರೆ ./-9, ಇತ್ಯಾದಿ. 

ಆದರೆ ಒಂದು ವಿಷಯ: ; ಮಾತ್ರ ನಿಜವಾಗಿರದೆ ಕೇವಲ ಕಲ್ಪನೆ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಅದರ ಸಮಘಾತ (even ೦೪7675) ಗಳು ಮಾತ್ರ ನಿಜ 
ವಾಗಿದ್ದು ಮುಂದೆ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. £ನ 
ಕೆಲವು ಘಾತಗಳೆಂದರೆ : 


ತ 
| 
ಹ 


ತರ ಬಾ 

11. 
| 
ಕ 


ಇ. ಇ 
ಹಾ 

| 

ಆ 

| 

pe 


+ 
[eS 


೬ನ ಸಮಘಾತಗಳೆಲ್ಲ -1 ಅಥವಾ 1-1೬ ಆಗಿರಲೇಬೇಕು. ನೀವು 
ಗನ್ನು ನೋಡಿದಾಗಲೆಲ್ಲ ಅದರ ಜೆಲೆ -1 ಎಂಬುದು ಖಂಡಿತ್ಕ ;*ನ ಬೆಲೆ 1, 
ಇತ್ಯಾದಿ. ಹೀಗಾಗಿ 87 ಎಂದರೆ -8, 29%" ಎಂದರೆ 29, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಈ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಮೊದಮೊದಲು 'ಕೇವಟ ಕಲ ) ನಾರೀತಿಯುಗಳಾ 
ಗಿದ್ದು ನಿಜನಾ ಯಾವ | ಅರ್ಥವೂ ಇಲ್ಲದಂತೆ ಕಂಡುಬಂದರೂ, ಸೆ ಸಮಘಾತ 
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\ 
ಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ವಿರಿಸಿದಾಗ ಅವು ವಾಸ್ತನಿಕ ಸಂಖೆ (real numbers) 
ಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತ ವೆ. 
ಅತ್ಯ ೦ತ ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾದ ಒಂದು ಹೊರಬಿದ್ದ ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ 

ಪ್ರ ತಿ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಇರುವ ಗನೆಯ ಮೂಲಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 7. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ 7ಕ್ಕೆ 3 ಘನಮೂಲಗಳಿವೆ, ಐದು 5ನೆಯ ಮಿಲಗಳಿನ, ಇತ್ಯಾದಿ; 
ಹೀಗೆಯನ್ನಿ 16ಕ್ಕೂ. ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೂ ಸರಿಯೆ, ಅದು ಗ 
೫ನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಮಗೆ ON 
ಬಹುದು, (ಗಣಿತಜ್ಞ ರೆಲ್ಪಡ) ಯಾರನ್ನಾದರೂ 8ರ ಘನಮೂಲ ಏನೆಂಬು 
ದನ್ನು ಕೇಳಿ ನೋಡಿ. ಅವರು "2? ಎಂದು ಮಾತ್ರ ಹೇಳಿಬಿಡುತ್ತಾರೆ. 
ಅವರ ಉತ್ತರ ಮೂರನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಸಕಯಾಯಿತು ಅಷ್ಟೆ. 
8ರ ಇನ್ನ! ರಡು ಘನಮೂಲಗಳಿವೆ; ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆ RE: 
Somber) te ಹೆಸರಿನ ಅನನ್ನುಯೋಚಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಬಡು ಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗ 
ದಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳ ಅಸಿ ಹತ್ತ ನಿಜ. ಈ ನನಯ ಅತಿ ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಸ್ನಕರ. ಊಹಿ 
ಸಲೂ ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ನಿರರ್ಥಕವಾದ ಎರಡು ಸಂಖ್ಗೆಗಳಿವೈ ಆದರೆ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದನ್ನೂ ತ್ರಿಘಾತಮಾಡಿದಾಗ 8 ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು 8ರ 
ಮೂರು ಘನಮೂಲಗಳನ್ನು ನಾವು ಸರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ಅವು ಯಾವುವೆಂದರೆ : 
2, —1%+4¥3 ಮತ್ತು -1-;v3. ಈ -1-.;13ನ್ನು ನಾವು 
ತ್ರಿಘಾತಮಾಡಿ, 8 ಬರುತ್ತದೆಯೇ ನೋಡೋಣ. ಕೌ] ಮತ್ತು 
37=—3 ಎಂಬುದನ್ನು ಜ್ಞಾಸಕದಲ್ಲಿಡಿ. 

1+ ೧/3 

=14+ 03 

11 ಎ. ೧/3 

= 11/3 ಎ3 (೧/3 = 37 = -3) 

-2 - 2೧/3 

-2 - 2೬೫/3 

ಎ1. i¥3 

4.2. 2/3 

=2N3-(-60 (-23ಗ -2)2ೀ -3ಎ 4.60) 


+2 - +6 
24.68 
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ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ಅಥವಾ ಒಂದು ವಾಸ್ತವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಸಂಖ್ಯೆ ಇವೆರಡರ ಸಂಯೋಜನದಿಂದಾದ 1-4-113 ಎಂಬು 
ದರ ಘನ 8 ಆಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ —1-iY3ನ್ನೂ ಶ್ರಿಘಾ 
ತಮಾಡಿದಾಗ 8 ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ 8ಕ್ಕೆ ವಾಸ್ತವಿಕ ಅಥವಾ ಅಧಿ 
ಕಲ್ಪಿತ ಅಂತೂ ಮೂರು ಘನಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 35ಕ್ಕೆ 5 ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತನೆ, 1020ಕ್ಕೆ 
10 ಹತ್ತನೆಯ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ; ಇಶ್ಯಾದಿ. ಪ್ರತಿ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ n 
ನೆಯ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ ; ಅದಕೆ ಪ್ರತಿ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟೇ 
ಮೂಲಗಳಿರಲ್ಲಿ ವಾಸ್‌ನಿಕ ಮೂಲಗಳು (ಎಂದರೆ ನಾವು ಪ್ರತಿದಿನ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ೪ಂದಾದುವು) ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚೆ ಂದರೆ ಎರಡು ಮೂತ್ರ. 

ಇದನ್ನು ನಕ್ಷೆಯ ರೀತ್ಯಾ ಜಿನ್ನಾ ಗಿ PN ಎವಂಷ 1 ಕಕ್ಷೆ 
ಗಳ ಪತಯಾಕೂಶಾಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಚಿತ್ರ 37ರಲ್ಲಿ X ಮತ್ತು 77-- 
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ಅಕ್ಷಗಳಿವೆ. X್ಥ-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ + 1ನ್ನು B ಎಂತಲೂ, 1ನ್ನು 
ಎಂತಲೂ ಕರೆಯೋಣ. ೪-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ + 1ನ್ನು Pa 
ಈಗ ನಾವು ಯನ್ನು A ಮತ್ತು ೫ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಆತೆ ಸಮತ 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ ನಗಳು ಆಗುತ್ತವೆ, ಮತ್ತು / APB=90° ಆಗಿ 
ತ್ರಿಕೊನಗಳು "ಸರೂ ಸ($imilar)ನಾಡುದರಿಂದ OA:0P=OP:0B 
ಎಂಬ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರುವ ಸಂಬಂಧ ಸಿಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ೦P'= 
OA x OB ಅಥವಾ ೦೫03. --1« —1=-—1. ಹೀಗಾಗಿ ೦pಯು 
1-1 ಅಥವಾ 1ನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆಯೇ Y-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ 2ರ 
ಉದ್ದ 2೪-1 ಅಥವಾ 2;, 3ರ ಉದ್ದ 3; ಇತ್ಯಾದಿ. ಆದಕಾರಣ 3. 
ಅಕ್ಷವು ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅಕ್ಷವಾಗುತ್ತದೆ. €-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಇರುವ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತಗಳೆಲ್ಲ 1 ; 2(-ಅಕ್ಷದ ಕೆಳಗೆ ಇರುವುವೆಲ್ಲ-... 


77_ಅಕ್ಷದ ಮೇಲಿನ ಯಾವ ಬಿಂದುವಾದರೂ ನಮಗೆ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ X-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಬಿಂದುವಾದರೂ ವಾಸ್ತವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಎರಡು ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆಯೂ ಇಲ್ಲದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳ ವಿಷಯ ಏನು? ಇವು ವಾಸ್ತವಿಕ -- ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪ ಡುತ್ತವೆ. ಅವೆಲ್ಲ 12) ಎಂಬ 
ರೂಪ ದಲ್ಲಿರುತ್ತ ವೆ. ನಕ್ಷೆಯನ್ನು KO ಇತರ ಸ ಸಂಖೆಗೃಳನ್ನು 
ಗುರುತುಮಾಜುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಯೇ ಈ ಸಮ್ಮಿ ಶ ಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ಗುರುತು 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : : 5-3; RE X-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ 
+5, ಅದರ ಮೇಲೆ Y-ಅಕ್ಷಕ್ಕ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ 13 ಆಗಿ, ಚಿತ್ರ 
38ರ R ಎಂಬ ಬಿಂದುವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಮತ್ತೆ 8ರ ಮೂರು ಘನಮೂಲಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಹೊಸನಕ್ಷೆಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸೋಣ. 3ರ ವರ್ಗಮೂಲ 1.73... 
ಅದ್ದರಿಂದ -14;13 ಎಂಬುದು ್ಥ-ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಎಡಗಡೆಗೆ 1 ಮತ್ತು 
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ಮೇಲುಗಡೆಗೆ 1.73, ಮತ್ತು -1- ೪3 ಎಂಬುದು 1-ಅಕ್ಷದ ಎಡ 
ಗಡೆಗೆ 1 ಮತ್ತು ಕೆಳಗಡೆಗೆ 1.73 (4 39ರಲ್ಲಿ ತೋಸಿಸಿರುವಂತೆ)ಮೂರ 
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ತ 38 

ನೆಯ ಮೂಲ 2 ಮತ್ತು ಇದು --2 ಆಗಿ, ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ 
ನಕ್ಷೆಯ ರೀತ್ಯಾ 8ರ ಮೂರು ಘನಮೂಲಗಳನ್ನು ತೋಸಿಸುವ ಸಮಭುಜ 
ತ್ರಿಕೋನವೊಂದು ಉಂಟಾಗುವುದು. 

ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಘನಮೂಲಗಳು ಒಂದು ಸಮಭಜ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು 
ರಚಿಸುವಂತೆಯೇ 4 ನಾಲ್ಕನೆಯ ಮೂಲಗಳು ಒಂದು ಚೌಕವನ್ನೂ, 5 ಐದ 
ನೆಯ ಮೂಲಗಳು ಒಂದು ಸಮ ಪಂಚಭುಜವನ್ನೂ 6 ಆರನೆಯ ಮೂಲ 
ಗಳು ಸಮ ಷಡು ಜನನ್ನೂ, I ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ವಾಸ್ತವಿಕ ಮೂಲ 
ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಜ-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆಯೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಪರ 
ಮಾವಧಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಎರಡು ಮಾತ್ರ. ಚಿತ್ರ 40ರಲ್ಲಿ 32ರ 5 ಐದನೆಯ 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪಂಚಭುಜವೊಂದಿಜೆ. ಈ ಮೂಲಗಳು 
ಯಾವುವೆಂದರೆ : 
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೫3, —1.618 + 1.1751 -1.618-1.157; 
.618+1.9;, ಮತ್ತು ,618-1.9;. 


ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವುದನ್ನಾದರೂ ನೀವು ಐದು ಬಾರಿ ಬರೆದು ಗುಣಿಸಿದರೆ, 
ಪ್ರತಿ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ನಿಮಗೆ 32 ಸಿಗುತ್ತದೆ. 


ನಕ್ಷೆಯ ರೀತ್ಯಾ ನೀವು ಯಾನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ೧ನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನಾ 
ದರೂ ಸುಮಾರಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ನು X-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ 
ಸೂಕ್ತವಾದ ಒಂದು ಸಮ ಬಹುಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕಷ್ಟೆಆ ಬಹು 
ಭುಜದ ಬಾಹುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ನೀವು ಕಂಡುಸಿಡಿಯಜೆಳ್‌ಗಿಂನ ಮೂಲಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮ. 3 ಭತರ ಚರಿತೆ ತ್ರಿಕೋನ, 4 ನಾಲ್ಕನೆಯ, 


ಬರನ ಬಜ ಅಚಕಾಕಕ 2 ಇ ಅಸಹ TET 
ಸಜಜ ಣಜ 
೫% ೪ 
mek kris cs 
+1.73¢ Pk 
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ಮೂಲಗಳೆಂದರೆ ಚೌಕ, 5 ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳೆಂದರೆ ಒಂದು ಪಂಚಭುಜ, 

6 ಆರನೆಯ ಮೂಲಗಳೆಂದರೆ ಒಂದು ಸಡ್ಭುಜ, ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವೆಲ್ಲ ಸಮ 
ಭುಜಾಕೃತಿಗಳಾಗ್ದು ಅವುಗಳ ಶೃಂಗ(vertices)ಗಳು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಯ 
ವಾಸ್ತ ನಿಕ ಮತ್ತು ಅಧಿಕಲ್ಪಿ ತ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ 44 
ಯಾವಾಗಲೂ ೫ ಅಕ್ಷದ tr ವಾಸ್ತ ವಿಕ (positive real ಬಿಂದುವಿ 
ನಿಂದ ಹೊರಡುವುದರಿದ ಮತ್ತು ನಲಗಳು ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಆದರೆ ಭುಜಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯೂ ಸಮಸಂಖೆ ಯಾಗಿ, + ಒಂದು ಮತ್ತು “ ಒಂದು ಎಂದಕೆ 
ಸ ವಾಸ್ತವಿಕ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಮೂಲಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೆಸ ಆದರೆ 
ಭುಜಗಳ. ಸಂಖ್ಯೆ ಯೂ ಬೆಸ ಆಗಿ ೨. ವಾಸ್ತ ವಿಕ ಜ್‌ real) 
ಮೂಲಗಳೇ ಇಸು ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ನೀವು ಚಿತ್ರ 39 ಮತ್ತು 40ರ 
ಎರಡು ಆಕೃ ತಿಗಳಿಂದ ಅರಿಯಬಹುದು. 


ASTM ವ 6 EES ಉಹಚ ಶ್ರ ಕಾಣ ೫1 ಆ ಹಡಾಕ EEE 
3.2.1131 ಸಸ 1911143411411 
NENT EES ಹಣ WES 
NOME BBES CUSERE 618 * 191 mE 
ECCT ಹರ 
ETH ಸಜನ HHT 
BAER SBE EEN 281 ೪ ೫ ಆ ೯: ೫ 


m 
೫1103511750 DAA | AANA 
ಚಚ ಹ ಔಟ ೯.೮೪ 15 ೪೪ ೯: ಓ ೪ ೫ ೫ ಜು 6 WSs 
ತೊಟ ಎನ್ನತ್ತಾ... ೫ ಕಹ ಭ್ರ ಚತ್ರ ರ ಈ೫ ೯ 


ಣೆ 
A - ಅಕ ದರು ಗದ್ಯದ 
೬1.618 =1175¢ ಆ ಈ ೫ RS si 


ಚ 
i EBB ಗಣ ಇ ಗ ೫ 615 


ನ್‌ ೫ 
೫೫೪1೪೬೫ ೬ ಈರ್‌ ಜಾ 
HH ಡರ ಸ 5 


ಚಿತ್ರ 40 
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ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ n ನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ಬರೆಯುವುದು ಮತ್ತು ಈ ವಿಚಿತ್ರ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಮೂಲಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಸಾಕಾದಷ್ಟು 
ಸಲ ಬರೆದು ಗುಣಿಸಿದರೆ ಅವು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗುವುದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ. ನಿಮಗೆ ಸರಳ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಸರಿಚಯವಿದ್ದರೆ 
ನೋಡಲು ಕಠಿಣವಾಗಿದ್ದರೂ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಬಹು ಸುಲಭವಾಗಿರುವ ಈ 
ಸೂತ್ರವನ್ನು ನೀವು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ಬ ತ! cos = ಪ ಈ isin 3)” 


ಇಲ್ಲಿ *''? ಎನ್ನುವುದು ಸಾಧಾರಣ ಮೂಲ (32352) 


ನೀವು ಮಾಡಬೇಕಾದುದಿಷ್ಟೇ : ೫ನ ಮೂಲವನ್ನು ಬರೆದು 1-0, 
rr ಶ್ರ ಕೂ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಇನ ಬೆಲೆಯನ್ನನುಸರಿಸಿ ಕೊಡಬೇಕು. 
n ಎಂದರೆ 180°. 32ರ 5 ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳು ಬರುವ ರೀತಿ ಹೀಗಿದೆ: 
ಇಲಿ ;ನ82, 1ರ ಮತ್ತು -0,1,2,3 ಮತ್ತು 4. ಜಂ 
ಆದಾಗ ಈ ಸೂತ್ರವು 2 [cos 05-161 0°] ಆಗುತ್ತದೆ. 0೦$ 0°=1 
ಮತ್ತು $in 0-೦ ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು 2 ಎಂದಾಗಿ ಏಕೈಕ ವಾಸ್ತವಿಕ 
ಮೂಲ ದೊರಕುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 32ರ 5 ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳ ಪೈಕಿ 
2 ಎಂಬುದು ಒಂದು. ಈ 11 ಆದರೆ ಸೂತ್ರ 


27 ಜತ 
2 (cos + 1 sin 7 ) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ೭೦s 27/5=cos 360°/5=cos 72°. ಆದ್ದ 


ರಿಂದ [2೭೦ 7271; sin 72°] ಎಂದಾಗಿ ಸೈನ್‌ ಮತ್ತು ಕೊಸ್ಸೈನ್‌ 
ಕೋಸ್ಟ ಕಗಳಿಂದ 


2 [.3090+.9511 1] 
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ಅಥವಾ .618--1.9022/ ಎಂಬುದು 32ರ ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳ ಪೈಕಿ 
ಇನ್ನೊಂದು, ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಐದು ಬಾರಿ ಬರೆದು ಗುಣಿಸಿದರೆ ಫಲಿತಾಂಶ 
32 ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ K=2, K=3 ಮತ್ತು K-4 ಎಂದು ಬರೆದರೆ 
ಉಳಿದ ಮೂರು ಮೂಲಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಈ ಸೂಪ್ರವನ್ನನುಸರಿಸಿ ನೀವು 
ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಾದರೂ n 1ನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು, 
ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿದಾಗ ಅವೆಲ್ಲ ೫ ಭಜಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಮಬಹು 
ಭುಜಧ ಮೇಲಿರುತ್ತವೆ. ೫ ಸಮಸಂಖ್ಯ್ಠೆಯಾದರೆ, ೫- ಅಕ್ಷದ 
ಮೇಲೆ ಎರಡು ವಾಸ್ತವಿಕ ಮೂಲಗಳಿರುತ್ತವೆ; 1 ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, 
2-ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ಒಂದು ವಾಸ್ತವಿಕ ಮೂಲನಿರುತ್ತದೆ. ಹೇಗಾ 
ದರೂ ಇರಲಿ, ಬಹುಭುಜ “ಸಮ” (7೦801೩/£) ಎಂಬುದು ನಿಜ, ಮತ್ತು 
ಮೂಲವು ತಿಳಿದಕೂಡಲೇ ನೀವು ಸಮಬಹುಭುಜವನ್ನು ರಚಿಸಿಬಿಡಬಹುದು, 
ಏಕೆಂದರೆ 5 ಐದನೆಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಒಂದು ಪಂಚಭುಜ, 6 ಆರನೆಯ 
ಮೂಲಗಳಿಂದ ಒಂದು ಸಡ್ಭುಜ, 7 ಏಳನೆಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಒಂದು ಸಪ್ತ 
ಭುಜ, ಇತ್ಯಾದಿ ಆಕೃತಿಗಳು ಉಂಟಾಗುವುವು. 

ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಧನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಯಣಸಂಖ್ಯೆ ಇವುಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರದ, ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲೂ ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯೊಂದು ಮನುಷ್ಯನ ಮನಸ್ಸಿನಿಂದಲೇ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ 1". 
ಅಥವಾ ; ಎಂಬ ಈ ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಉನ್ನತಗಣಿತದಲ್ಲಿ, ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ಥಿಯರಿಟಿಕಲ್‌ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ್ಸ್‌ (theoretical elec- 
(1011105)ನಲ್ಲಿ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 


€ ಮತ್ತು ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳು 


ನಿಯತಾಂಕತ್ರಯಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಪಃ ಮೂರನೆಯದನ್ನು 
exponential ಎಂಬ ಪದದ ಮೊದಲನೆಯ ಅಕ್ಷರವಾದ ೬ ಎಂಬುದ 
ರಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತಾರೆ, ಇ ರೀತಿಯಂತೆ ಇದೂ ಅಪರಿಮೇಯ ಮತ್ತು 
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ಕ್ರಿಯಾತೀತ. ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದವನು ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ನಿರ್ಮಾಪಕ 
ಜಾನ್‌ ನೇಪಿಯರ್‌ (John Napier)— ನನಿಗೆ ನಾವೆಲ್ಲ ಚಿರಕಾಲವೂ 
ಖಣಿ. ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯದಿದ್ದರೆ, ಗಣಿತ, ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಗಳು ನೂರು ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹಿಂದೆಬಿದ್ದಿರುತ್ತಿದ್ದುವು, 
_ ಏಕೆಂದಕೆ ಭಯು ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು (natural logari- 
thm)ಗಳ ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆ (0೩5೦)ಯಾಗಿದ್ದು ಗಣಿತ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 

| 1) ಎಂಬುದು ಅನಂತವಾದಂತೆಲ್ಲ (14+1/n)" ಎಂಬುದು ಯಾವ ಮಿತಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದೋ ಆ ಮಿತಿಗೆ ೬ ನಿಯತಾಂಕವೆಂದು ಹೆಸರು. ಅದರ 
ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ, ಅದರೆ 15 ಸ್ಥಾನ 
ಗಳಿಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಅದು 2.718281828459045..... ಇದು ಹೇಗೆ 
ಬಂತೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. ಮೊದಲು 1%3ಯ ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳೋಣ ; ನಮಗೆ 21 ಸಿಗುತ್ತದೆ. 13ನ್ನು ತ್ರಿಘಾತಮಾಡಿದರೆ 
2.3686 ಸಿಗುತ್ತದೆ. 1ನ್ನು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಘಾತಕ್ಕೆ ಏರಿಸಿದರೆ 
2.4414........ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ (11-1/1)” ಎಂಬ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ 
ಬೆಲೆ ; ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ 2.71828....... ಎಂಬುದರ ಹೆತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 


ರಾ, sak 2d | | 
1 1\3 139 
ಕ £2 1) ನಾ 2,2500 (1 + i) ಜಾ 2.5940 
1\8 1 ಸ 
(1 ತ್ಯೇ 3) ಜಾ 2,3686 (1 ತ್ಯೆ ಕ) ಇ. 2,7051 
RS 1 1000 
(1 “+ 1) 2,4414 (1 + 7000 = 2.7180 


ದ್ವಿನದ ಪ್ರಮೇಯ (Binomial Theorem)ದ ಪ್ರಕಾರ 
(1+1/n)’ನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ 1ನ್ನು ಜಾಸ್ತಿಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋದರೆ (ಯ ಬೆಲೆ 
ಯನ್ನು ಎಸ್ಟು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದರೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ: 
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Ak 1 ಗ ಐ. | 
ಜ್‌ 1 ಡೆ 1 ಣ್ಯ ಇ ಡ್‌ kee 
ಮತ್ತು (1+1/n)™ನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಲ್ಲಿ'; 
2 3 4 5 ns 
6 ಸಾಸ 1 ತ್ನ ಹೆ ತ್ಯೆ ಹಾಡ” X + ಣ್ಯ ಹೌ 64.1 
2! 3! 4! ೨! n! 


ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಅರ್ಥವೇನೆಂದರೆ ನಾವು ಒಗೆ ಯಾವ್ಯಬೆಲೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ 
ಕೊಟ್ಟು, ಆ ಘಾತದ ಜೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 


215132, 3151/1213, 4l=1x2x3x4, 


ಇತ್ಯಾದಿ ಆದಕಾರಣ 
ಹ ರ BF 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಕೂಡಲೇ ತಿಳಿಯಬಲ್ಲಿರಿ ಮತ್ತು ಇದರ ಬೆಲೆ ; 


2.000000 
7.500000 ೫ 

| .166667 
: .041667:°> 

008333 


2.716061,,,,,,,. 
ಇನ್ನೂ 5 ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಬರೆದು ನೋಡಿದಲ್ಲಿ 2.718281... 


ಹೀಗಾಗಿ ಆ ಎಂಬುದು ಒಂದು ರೀತಿಯ. ಗಣಿತಯಂತ್ರ ; ಗೆ 
ಯಾವ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ಕೊಟ್ಟು ಯಂತ್ರವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದರೆ 


* ಇಲ್ಲಿ ೧ ಅನಂತವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು. 


=, 
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ಸಾಕು, ಅದರ ಬೆಲೆ ಸಿದ ವಾಗಿ ಬಂದು ನಮಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಬಿಡುವುದು. 
ಅಭಿಪ್ರಾ ಯಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಲುವಾಗಿ ಕೆಲವು ವಿಚಿತ್ರ ಘಾತಸಂ 
Bicone, ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಆ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ Re 


ಇ ಡಿ ೪ 3 in” 
EE yas 51710 ಗೆ 6110 ಜ್ಯ 9170 + SID 0 
Tr Sa ಕಾ n! 


(ಯಾವುದಾದರೂ ಸರಿ-1-+( ಯಾವುದಾದರೂ ಸರಿ) 
+ ನಾ ಸರಿ) (ಲಾವ ಸರಿ)? 


pe ಸರಿ) 


ಇಲ್ಲಿಯತನಕ ನಾವು (ನ ಹಲವು ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿ 
ಚಿರ ಹೊರತು ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಅಮೂಲ್ಯ ತ್ನ ಪ್ರಾಯವಾಗಿರುವ ಲಾಗರಿ 
ತಮ್ಮಿಗೆ ಅದು ಹೇಗೆ ಅಸ್ತಿ ಭಷ 8 "ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿಲ್ಲ. ಗೆ 
ಪಾ ಕೃತಿಕ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಗಳ ನೇಪಿಯರನ ಆಧಾರ ಸಂಖೆ ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು ಅರಿಯಲು ಲಾಗರಿತಮ್ಮು] ಗಳ ವಿಷಯ 


ವನ್ನು ನಾವು ಇ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳ ಕ 


ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸ ಸಮನಾಗುವಂತೆ ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬುದಾಗಿ 
ನಾಮಾಂಕಿತವಾದ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು ಯಾವ ಫಾತಸಂಖೈಗೆ 
ಏರಿಸಬೇಕೋ ಆ ಘಾತಸ ಂಖೈಗೆ ದತ್ತ ಸ -ಖೈಯ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಎಂಡು 
ಹೆಸರು 

43264 ; ಆದಕಾರಣ 3 ಎಂಬುದು ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ 4ಕ್ಕೆ 64ರ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮು. 
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58-25, ಆದಕಾರಣ 2 ಎಂಬುದು ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ ಕಕ್ಕೆ 25ರ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮು. 

1087100; ಆದಕಾರಣ 2 ಎಂಬುದು ಆಧಾರಸೆಂಖ್ಯೆ 10ಕ್ಕೆ 100ರ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮು. 


ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದಕ್ಕೆ 81:7೫ ಆದರೆ, x ಎಂಬುದು 
N ಎಂಬುದರ (ಆಧಾರ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಗೆ) ಲಾಗರಿತಮ್ಮು. 


ಸಾಧಾರಣ ಏಜ ಫಲನ ಜ್‌ ಇದು ಬಹು 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೀನು ಕೂಡಲೇ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ಜೌ ಆದಕ್ಕೆ / ಎಂಬುದು ೪)ಗೆ ಸಮ ಆಗಲೇ ಬೇಕು ಮತ್ತು ೫೫ 
ಆದರೆ ೪-3೪. ಈ ಬೀಜಗಣಿತದ ಫಲನಗಳ ವಿಲೋಮ (inverse) 
ಸರಳ ಮತ್ತು ಆದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲೂಬಹುದು, ಇ” 
ಘಾತಸಂಖ್ಯೆಯು 31418 6. ಆಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾ ಗದೆ ನಿಯತಾ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 2" ಎಂಬ ೫ ಬದಲಾಯಿಸುವ ಫ he 
ನಾವು 2 ಎಂಬುದು )ನ ೫ನೆಯ ಮೂಲ ಎನ್ನಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದಕೆ 
ನಮಗೆ ಬೇಕಾದುದು ಆದಲ್ಲ. ಆಗ ನಾವು / ಎಂಬುದು 2 ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 
ನ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಎಂಬ ಪದವನ್ನು 108 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಸಂಕ್ಷ್ಯಸಿಸಿ, ಧಾರ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು (ಆದನ್ನು ಕಾಣಿಸ ಸುವಾಗ) 
ಕೊಂಚ ಕೆಳಗೆ 108, ಎಂಬ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಓಕಿಯುತ್ತೆ, ವೆ. 


6-36 "ಅದರೆ, 25108, 36 
103=1000 ಆದರ, 3=]0g,, 1000 
e*=14 ಆದರೆ, k=log. ಬ್‌ 


ಇನ್ನು ಸುಮಾರು ಐದು ಪುಟಗಳನಂತರ ಕೊಟ ಸಿರುವ 4 ಮತ್ತು 
B ಕಾಲತು ಗಳನ್ನು ನೋಡಿ. ಕಾಲಂ ನಲ್ಲಿ ೧ನೆಯ "ಸಂಖ್ಯೆ n ಮತ್ತು. 
Bನಲ್ಲಿ ನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ 3; ಈಗ = =3” ಆಗಿರಲಿ: ನಜ. 
ಪ್ರ ಕಾರ 15108). ಆದರೆ ತಿ; ಆದಕಾರಣ 4 ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ 
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ರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಔನಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ (ಆಧಾರ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ 3ಕ್ಕೆ) ಲಾಗರಿ 
ತಮು ಗಳು ಈಗ 7 ಕಾಲನಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಯಾವ | ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನ ದರೂ ಈ ರೀತಿ ಗುಣಿಸಿ: ಅಿವುಗಳಿದುಂಗಿ 14 ಕಾಲಮಿ ನಲ್ಲಿರುವ 
ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ನಲ್ಲಿ ತ ತ್ತರವನ್ನು ಹಾಡುಕಿ, 27%729ನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿ. 27ಕ್ಕೆ ಎದುರಾಗಿ 3 ಇದೆ, 729ಕ್ಕೆ ಎಡ (ಟ್ಟೆ 
31-629. ಂಕ್ಸಿ ಎದುರಾಗಿ 19683 7 ಕಾಲನಿ ನಲ್ಲಿದೆ. ಇದೇ 
27 ಮತ್ತು 729ರ ಗುಣಲಬ್ಧ. 


ಇದರ ವಿಸರ್ಯಸ್ತ ಇಂಬು ಸತ್ಯ. Cra ಎದುರಿ 
ಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಕಳಿದಕೆ ಸಾಕು. 6561ನ್ನು 243ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಲು 
8ರಿಂದ ನನ್ನು ಕಳೆದು ಬರುವ 3ರ ಎದುರಿಗೆ ಇನ ಸಕ 21ನ್ನು ನೋಡಿ. 
ಇದರಿಂದ ತಿಳಿಯಬರುವುದೇನೆಂದಕೆ : ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಲು 
ಅವುಗಳ ಲಾಗರಿತಮು ಗಳನ್ನು ಕೂಡುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಭಾಗಿಸಲು ಒಂದರ 
ಲಾಗರಿತಮಿ ನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನು ಕಳೆಯುತ್ತೇವೆ. 


> ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌, ಸರ್ವೇಯಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಥವಾ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 10ನ್ನು ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಅಂಕಗಣಿತಕ್ಕೆ ದಶಮಾಂಶ ಎಷ್ಟು 
ಸರಳವೋ ಇದು ಅಲ್ಲಿ ಹಾಗೆ. ಹೀಗಾದಾಗ 1081031, 10810032, 
10800033, 1081000074, ತ್ಯಾದಿ-.-ಏಕೆಂದಕಿ 10110, 
1082100, 10821000, 10=10000. 1 ಮತ್ತು 10ರ ನಡು 
ವಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳು 1 ಮತ್ತು 2ರ ವ ಮಧ್ಯೆ ಇವೆ, 100 
ಮತ್ತು 1000ಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಗಳು 2 ಮತ್ತು 3ರ 
ಮಧ್ಯೆ. ಇವೆ, ಮತ್ತು ಯೂ, ಇದೇ ರೀತಿ. 


20 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಅದರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮ 1 
ಮತ್ತು 2ಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯೆ ಇದೆ ಮತ್ತು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೋಷ್ಟಕ 
ದಿಂದ ಅದರ ಬೆಲೆ 1.30103. ಇದರ ಅರ್ಥವೇನೆಂದರೆ 10130103 
20... ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ; 2ರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮೂ 
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ಕೂಡ .30103 (ಚುಕ್ಕಿ ಯ ಹಿಂದೆ 1ನ್ನು ಬಿಟು ೨) ಆಗಿದೆ. ಕಾರಣ ಸೃ ಸ್ಟ; 

20 ಎಂಬುದು 2ರ 10ರಷ್ಟು. ಡ್ಡ 10ರಿಂದ Ml 
10ರ ಲಾಗರಿತನಿ ನ 1ನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ 200ರ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮು 2 30103 ಮತ್ತು 2000ಕ್ಕೆ 3.30103. ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ 
ದಶಮಾಂಶಭಾಗ (03೩17116552) ದತ್ತ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಒಂದೇ ರೀತಿ ಇರುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣಾಂಕ (characteristic) 10ರ ಅಪವರ್ತ್ಯದೊಡನೆ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕಗಳಲ್ಲಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ದಶಮಾಂಶಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಕೊಡಲಾಗಿದ್ದು ಸೂಚಿಯನ್ನು 
ನೀವೇ ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 31ರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ದಶಮಾಂಶಭಾಗ 3.1 
ಅಥವಾ 310 ಎತ 3100 ಅಥವಾ 1000ದ” ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿಗೆ ಎಷ್ಟೋ 
ಅಷ್ಟೇ ; ಸೂಕ್ತವಾದ ಸೂಚಿಯನ್ನು ದಶ ಮಾಂಶಭಾಗದ ಒಂದುಗಡೆ ವು 
ಬರೆಯಬೇಕಷ್ಟೆ. ಹೀಗಾಗಿ 10,335 1.49136, 10g3.1=.49136, 
log310=2.49136, log3100=3 49136, ಇತ್ಯಾದಿ. 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಲು ಅವುಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕೂಡುವ 
ಮೂಲಕ ನೀವು ಕೊಂಚ ಮನರಂಜನೆಯನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು. ಅವುಗಳ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ, ಅವನ್ನು ಕೂಡಿ, ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ನೋಡಿ 
ಪಡೆಯಿರಿ ಪುಸ್ತಕದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ. log16=1.20412 
ಮತ್ತು [1083=.47112. ಇವೆರಡು ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನೂ ಕೂಡಿದರೆ 
1.68124 ಆಗುತ್ತದೆ. 68124ಕ್ಕೆ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಲು 
ಎದುರಿಗೆ 48 ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 1613548. ನೀವು ಎರಡು, 
ಮೂರು, ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಎಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬೇಗನೆ ಗುಣಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಹುಡುಕಿ. 
ಭಾಗಾಕಾರಕ್ಕೆ ಇದರ ವಿಸರ್ಯಸ್ತ. ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು 
ಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿ, ಒಂದರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಕಳೆದು ಬರುವ ಫಲಿತಾಂಶಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನೋಡಿ. 
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ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದರಿಂದ ದತ್ತಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಗುಣಿಸಲ್ಪ 
ಟ್ರಿಂತೆಯೇ. ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದತ್ತ ಘಫಾತಕ್ಕೇರಿಸಲು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನು ಘಾತಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಫಲಿತಾಂಶಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನೋಡಿದಕೆ ಸಾಕು. ಹಲವು ನಿದರ್ಶನಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ 
ಸಲುವಾಗಿ: 3" ಎಂದರೆ 410, 3 ಪರಿಗಣಿಸುವುದು; 4 log3=4 x 
-47712=1.90848. ಈಗ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 1.90848ನ್ನು ನೋಡಿದರೆ 
ಅದರ ಎದುರಿಗೆ 81 ಇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 34-81. ಹೀಗೆಯೇ ಈಗಾಗಿ 
2x log 6 ಅಥವಾ 2x.71815=1.55630. ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 
' 3.55630ನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ನಮಗೆ 36 ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ವಿಸರ್ಯಸ್ತವೂ 
ನಿಜ. ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಯಾವ ಮೂಲನವನ್ನಾದರೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು, 
ಅದರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನು ಮೂಲದ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ ಫಲಿತಾಂಶದ 
ಎದುರಿಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ನೋಡಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಿ. 


ಹೀಗಾಗಿ ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರದ ಬೇಸರ ಕಾರ್ಯವು 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಕಾರಣದಿಂದ ಕೂಡುವ ಮತ್ತು ಕಳೆಯುವ ಕಾರ್ಯವಾಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ; ಒಂದು ಘಾತಕ್ಕೇರಿಸಲು ಮತ್ತು ಒಂದು ಮೂಲವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಆ ಕಾರ್ಯವು ಗುಣಾಕಾರವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಹೇಗೆ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸರಳವಾಗಿ ಮಾಡಿ ಗಂಟಿಗಟ್ಟಲೆ ಕಾಲವನ್ನು ಉಳಿಸು 
ತ್ರೆಂಬುದನ್ನೂ ನೀವು ನೋಡಬಹುದು... ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ದಿದ್ದಕೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳು ಎಷ್ಟು ಕಾಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದು 


ವೆಂಬುದನ್ನು ಯೋಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಶಿ 


1857645 976238 ತೀ 44151 


16986593 x 479 4 5647 45 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಲಾರಿತಮ್ಮನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲಸೂತ್ರಗಳು ಹೀಗಿರುತ್ತ ವೆ: 
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೩. log (11%) =log Atlog B 
2. 108 (4/B) =log A—log B 
"108 (47) =nxlogA 

log (51.4) =(1/n) log A 


ಹಿ ಲು 


ಪುಸ್ತಕದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೋಷ್ಟ ಕದಲ್ಲಿ 1ರಿಂದ 100ರವರೆಗಿನ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ 
ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿ. 10ರ ಅಪವರ್ತ್ಯ 
ಗಳಾದ ೨೦. 200, 2000 ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ದಶ 
ಮಾಂಶಭಾಗ ಒಂದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿಡಿ. 


ಈಗ ನಮ್ಮ ಪ್ರಿಯ ಗೆಹೋಗಿ ಈ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 
ಹೇಗೆ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದುವೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. ಇರುವ ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳ ಪೈಕಿ 2B 11828. 4 ಯನ್ನೇ ಏಕೆ ಆರಿಸಿದ್ದಾರೆ? 10ನ್ನು 
ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿ ಇಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರು 
ವಾಗ ಇದು ದಡ್ಡತನವಲ್ಲವೇ? ಈ ಯು ಇಷ್ಟೇಕೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಹೊಂದಿತು ಮತ್ತು ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಕಲ್ಪನೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ 
ವಹಿಸಿದುದು ಹೇಗೆ? 


ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಮತ್ತು ತಳಮಟ್ಟಿ ಉತ್ತರಕೊಡು 
ವುದು ಈ ಗ್ರಂಥದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಗೆ ಮೀರಿದುದು ; ಅಲ್ಲದೆ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಚಲನಕಲನ 
(Differential Calculus) ಮತ್ತು ಸಮಾನಕಲನ (Integral 
Calculus) ಪರಿಚಯ ಮತ್ತು ಜ್ಞಾನದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಆದರೆ 
ಈ ತರ್ಕದ ಕೊಂಚ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಅಥವಾ ಒಂದು ಪಕ್ಷಿನೋಟವನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಲು ೫ ಶ್ರೇಣಿಯಂತೆಯೇ ಎಲ್ಲ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳೂ ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಅತಿ ಸರಳವಾದ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಶ್ರೇಣಿ ಹೀಗಿದೆ: 
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ಭಾ 


ಎಕ 
log, (1-+x)=x ಕೇ ಮವ 


B 
3 x ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನೀವು 1 ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆದರೆ 10, 2 
9 ಸಿಗುತ್ತದೆ. ೫ಗೆ $ ಎಂಬ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ 108 3/2 
PY, ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಬೆಲೆಯನ್ನು. ಕೊಟ್ಟು ಈ 
81 ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುನಂತೆ ಜಾ 
ಕಳೆದು ಲೆಕ್ಸಾ 'ತಾರೆಮಾಡುತ್ತಾ, ಹೋಗಬೇಕಷ್ಟೆ, 
729 ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ 'ಶ್ರೀಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಅತ್ರ ೦ತೆ ಸರಳೆ; 
2187 ಆದರೆ ಅತ್ಯ ಸ್‌ ಸಹಾಯಕಾರಿ ಎಂದು ಹೇಳಲು 
6561 ವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ಕೇವಲ ಮೂರು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ 
19683 ಬೆಲೆ ಬೇಕಾದರೂ ಒಂದು ಸಹಸ್ರ ಪದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
59049 ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. SR ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ 
11 177147 ಬೇಗನೆ ಕೊಡುನ ಹೆಚು ಕಠಿಣವಾದ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು 
12 531441 ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ಈಗ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಬೇಕಾದುದು ಆ ಕಠಿಣಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅದರ 

ಮೂಲತತ್ವ. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಸರಳ ಆದಕೆ ಉಪಯುಕ್ತವಲ್ಲದ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯಿಂದ ಆ ಕಠಿಣಶ್ರೇಣಿ ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡದ್ದು ; ಆದಕಾರಣ ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಥಾನವಿದೆ. ನಮಗೆ 108, (1+) ಹೇಗೆ ಬಂತು 
ಮತ್ತು 10ರ ಬದಲು ¢ ಏಕೆ ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಯಿತು? 

ಆಳವಾಗಿ ನೋಡಲು ಕೊಂಚ ತೊಡಕಾಗಿ ಮತ್ತು ಕಠಿಣವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಮೂಲತತ್ವಗಳು ಬಹು ಸುಲಭ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೀಗಿದೆ: 

ಸ್ಟ ಎಷ್ಟು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದರೂ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು 


೦ ೦೦ 2 ೦ ಲಾ ಹಾ ಲು ಐ ಈ 
NO) 
A 
ಲು 


ಹ 
Oo 


9 3 4 5 
—- = ಪ: - A — ತ + ಇತ್ತ ಟೋ ಣ್‌ eee RN 
108, (1¥x)=x 
ಎಂಬ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಸರಳ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದಾದ ಒಂಡು ಕಠಿಣ 
ಅನಂತ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
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2. ಈ ಸರಳ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನೂ 1ನ್ನು 1+ xನಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
ಬರುವ 


ಹ: 
TIX 2020 ENN ಸ... 
ಎಂಬ ಫಲಿತಾಂಶದಿಂದ ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಬರೆದು ಎರಡು ಕಡೆ 
ಯನ್ನೂ ಸಮಾಸ ಕಲನ ಮಾಡಿದರೆ (ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ನಾವು ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ), 


2 3 4 5 6 
(1 ಜಾ ಸಟ್ಟಾ ಕ್ಸ ಸ ತ್ಸ ್‌ ಶೃೃತಸ್ಯೃ್ತಿ 
log Trt 


ಎಂಬ ಹಿಂದೆ ಬರೆದ ಶ್ರೇಣಿ ಸಿಗುವುದು. 


3. ಸಮಾಸಕಲನನು ಚಲನಕಲನದ ವಿಷರ್ಯಸ್ತ್ಮ ಮತ್ತು ಚಲನ 
ಕಲನದಲ್ಲೇ (ಗೆ ಪ್ರಮುಖ ಸ್ಥಾನವಿರುವುದು. (1+1/n) ಎಂಬ ನಮಗೆ ' 
ಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವ "ಭನ ರಾಶಿಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬೇರಾವ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಆಧಾರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ರು ನ್ನ್ನ ಚಲನ Bos RAS 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಅಸಾಧ್ಯವೇ. ಪುಸ್ತ ಕಡ" ಕಟ್ಟ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ 
xಯು ಚಲನಕಲನನನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ಪಕ. ಜೆಜರ್ಗವ ನ್ನು ತ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಜೇಕಾದುಜೇನೆಂದರೆ 


(1+1/ny ಎಂಬ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯು (1 ಎ BS ಎಂಬ ರೂಪ 


ವನ್ನು ಹೊಂದಿ ೫ ಅನಂತವಾದಂತೆಲ್ಲ ೯ ಅಥವಾ 2 71828.......ಗೆ 
ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು. 


4, ಆದ್ದರಿಂದ ¢ ಆಧಾರ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ 
(1 4 = ಜ್‌ ಯಾವ ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನೂ ಚಲನ 
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ಕಲನಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಲಾಗರಿತಮ್ಮನ್ನು ಚಲನಕಲನ 
ಮಾಡಲು ಆಗದಿದ್ದ ಲ 


xt ಜೆ.ಕೆ ನೆ 


ಎಂಬ ಸರಳ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಸಮಾಸಕಲನಮಾಡಲು ಸ ಇಧ್ಯ ನಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಸುಲಭ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಸಮಾಸಕಲನಮಾಡಲು ಆಗದಿದ್ದ ಕೆ 


x3 


108,(1-) ರಾದ +X ಸ 


ದರ 
ಎಂಬ ಸಮಸ್ತ ಲಾಗರಿತಮ್ಮ್ಮು (ಅಧಾರಸಂಖ್ಯೆ 6 ಅಗಿರುವ)ಗಳ ರಚನೆಗೂ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುವ ಈ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ನಾವು ಹೊಂದಲಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 

ಹೀಗಾಗಿ 108, (1% x) ಎಂಬುದರಿಂದ ರಚಿತವಾದ ಕಠಿಣಶ್ರೇಣಿ 
ಯೊಂದರ ಬಂದ ಯಾವ ಆಧಾರಸಂಖೈ ಗಾದರೂ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯ 
ಲಾಗರಿತಮ, ನ್ನು ಕ್ಯಾಚ ಕಾರ ಮಾಡುತೆ ತ್ತೇವೆ" ಮತ್ತು (ಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಇದು. ಒಡ ತ್ರಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಯು ಅಷ್ಟು ಪ್ರಾ ಮು 
ಬ್ಯತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿ ಉನ್ನತ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ 
ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿದೆ. 

AAR ಸೂ ಎಂಬುದರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಪಾಕೃತಿಕ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುು 
ಗಳೆಲ್ಲ ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ 10ನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳಾಗಿ [ಇದಕ್ಕೆ 
ಬ್ರಿಗ್ಸ್‌ (Briggs) ಅಥನಾ ಸಾಧಾರಣ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ] ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತದೆ. ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ (ಗೆ 2ರ ಲಾಗರಿತಮು 
-693147%........ ; ಇದನ್ನು .4342........ ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಕೆ ಬರುವ 
-3010300 ಎಂಬುದು 10ರ ಆಧಾರಸಂಖೈಗೆ 2ರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು. 


ನಾವು ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌, ಸರ್ವೇಯಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧಾರಣ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು 1615ರಲ್ಲಿ ಲಂಡನ್ಲಿನ 
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ಗೈಷಮ್‌ ಕಾಲೇಜಿನ (Gresham College) ರೇಖಾಗಣಿತದ ಪ್ರೊಫೆ 
ಸರಾ ಹೆನ್ರಿ ಬ್ರಿಗ್ಸ್‌ (Henry Briggs) ಎಂಬಾತನು ¢ ಆಧಾರಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನುಳ್ಳ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳಿಂದ ಶೆಕ್ಕ್ಯಾಚಾರ ಮಾಡಿದನು ; 
ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ಕೋಷ್ಟಕವು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲನೆಯ 
ದಾಗಿ 1620ರಲ್ಲಿ ಅವನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿ ಗಂಟಿರ್‌ (Gunter) ಎಂಬುವ 
ನಿಂದ ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಇಂದು ನಮಗೆ ಹತ್ತು ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅಂತಹೆ 
ಕೋಸ್ನಕಗಳು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಇವುಗಳಿಗೆ ವರ್ಣಿಸಲ 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 


ಡಾ|| ಆರನ್‌ ಬಕ್ಕ, (Dr. Aaron Bakst) ಎಂಬುವರು 
ತಮ್ಮ Mathematics, Its Magic and Mystery ಎಂಬ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮೂರುಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಸಾಧಾರಣ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಟಾ 
ಚಾರ ಮಾಡುವ ಚಮಾತ್ಕಾರಮಾರ್ಗವೊಂದನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಅವಿ 
ಭಾಜ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಲಾಗನಿತಮ್ಮುಗಳೆ ಇದ್ದುಬಿಟ್ಟರೆ ಸಾಕು ಉಳಿದೆಲ್ಲವು 
ಗಳ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಡಾ|| 
ಬಕ್‌ ಅವರ ಪ್ರಕಾರ 108,2 ಈ ರೀತಿ ಇದೆ: 


2೪-1024. ನಮಗೆ 10, 1024 ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ, ಆದರೆ 1081000 
ಗೊತ್ತು (ಇದರ ಬೆಲೆ 3). ಈಗ 29-10 ಆದರ, ವಿವರಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ 
10108 23 ಅಥನಾ 10 25.3. 1000ದ ಬದಲು 1024 ಇರುವುದ 
ರಿಂದ ದೋಷ (error) 0024 ಆಗಿ ಅದನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ನಾವು 
.3 «.0024 ಅಥವಾ .0007 (ಇದನ್ನು .00 ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಕೆ)ನ್ನು 
ಸೇರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದಕಾರಣ ಈ ಪ್ರಕಾರ 108 2ನ ಬೆಲೆ .301, ಮತ್ತು 


ಮೂರು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಇದು ಸರಿ. 


ಹೀಗೆ 3481 ಆದ್ದರಿಂದ [108 3ನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
81ರ ಬದಲು 80ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ : 3"ಇ80 ಅಥವಾ 2x10. ಇದರ 
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ಲಾಗರಿತಮ್ಮು 3*log 21108 10 ಅಥವಾ 3%.301+1 ಅಂದರೆ 
1.903. log 3ನ ಬೆಲೆ 1.903 ; ಇದರಿಂದ log 3=1. 903/4 
ಅಥವಾ .476. ಹಿಂದಿನಂತೆ 81ರಲ್ಲಿ 1ರಂತೆ ದೋಷವಿರುವುದರಿಂದ 
108 35.477 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಇವೆರಡು ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳಿಂದ ನಮಗೆ 
4,3 (10858-1083). 6, 8 ಮತ್ತು 9ರ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳು 
ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಕೂಡುವ ಅಥವಾ 5ರ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕಳೆಯುವ 
ಮಾರ್ಗದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 108 7* ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ 
132402 ಎನ್ನುವ ಅಂಶನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು 2400 
ಅಥವಾ 8:3:100 ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆದ್ಕು ಮೊದಲೇ ನಮಗೆ ಸಿಕ್ಕಿರುವ 
1088, 1083 ಮತ್ತು 108 100ಗಳನ್ನು ಕೂಡುತ್ತೆ (ವಪ್ಟೆ. ಇದರ 
ಬೆಲೆ .903--.477--2 ಅಥವಾ 3.380 ಆಗುತ್ತ ದೆ. ಆಗ los 1= 
3.380 ಅಥವಾ 108 7=.845- 


100ರವರೆಗೆ ಇತರ ಅ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಿಗೂ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯುವ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಡಾ|| ಬಕ್ಸ್‌ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ; ಅವರ ಮಾರ್ಗ 
ಸರಳವೂ, ಅಪೂರ್ವವೂ ಆಗಿದ್ದರೂ ಲೌಗರಿತನ್ಮುಗಳು ಮೂರು ಸ್ಥಾನ 
ಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಎಷ್ಟು ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದರೂ ಕರಾರು 
ವಾಕ್ನಾಗಿ ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಏಕೈ ಕಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ 


ರ 
ನಾವು ಚರ್ಚಿಸುತ್ತಿರುವ ಕಠಿಣ ಶ್ರೇಣಿಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಂದ. 


ಬ್ರಿಗ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಗಂಟರ್‌ ರೀತಿಯ ಜನರು ಬದುಕಿರುವವರೆಗೂ ತಾಳ್ಮೆ 
ಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಫಲವಾಗಿ ನಮಗೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಹತ್ತು ಮತ್ತು 
ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚಿ ಕ್ಸಿ ಸ್ದಾ ನಳಿಗೆ ಲಾಗರಿತಮಿ ನ ಕೋಷ್ಟ ಕಗಳು ಲಭಿಸಿವೆ 
ಇವಿಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ “ಖಗೋಳಶಾಸ ಸ್ತ್ರ ಮತಿ ತರ ಗಣಿತವನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿರುವ 
ವಿಜ್ಞಾನಗಳು ತೀವ್ರವಾದ ಅತಂಕಗಳಿಗೊಳೆಗಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು. 


128 
ಸೈನ್‌ ಮತ್ತು ಕೋಸೈನ್‌ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 


ಎಂಜಿನಿಯರ್‌, ಶಿಲ್ಪಿ, ನಾವಿಕ, ಮೋಜಣಿದಾರ (surveyor) | 
ಮತ್ತು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಇವರುಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾದ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸೈನ್‌ 
ಮತ್ತು ಕೋಸ್ಫೆನ್‌ (Natural sines and ೧೦೦$1765)ಗಳ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ ಯ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ, 
ಈಗ ಮುಂದೆ ಬರುವುದು ಕೇವಲ ¢ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, (ಮೈನಸ್‌ 1ರ ವರ್ಗ 
ಮೂಲವಾದ) ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ; ಕೂಡ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು 
ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ನಿಯತಾಂಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದೆ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ಸೈನ್‌ ಮತ್ತು 
ಕೋಸೈೈನ್‌ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು ಆಗಿವೆ. ಅದು ಹೇಗೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನರಿಯಲು 
ನಮ್ಮ ಹಿಂದಿನ ೫ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಹೋಗೋಣ. ಅಲ್ಲಿ ೫ ಏನೇ ಬೇಕಾದರೂ 
ಆಗಿರಬಹುದೆಂದು ಹೇಳಿದ್ದೆವು; ಈಗ ಅದು 10 ಆಗಿರಲಿ (0್ರ ಎಂಬುದು 
ಒಂದು ಕೋನ). ಆಗ 


2/೧2 3/38 °4 nd "5 A5 
i0-1+i9+ 0 420 +10 , 108 
40H ಕ ಸನ ತ 
ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಿಟ್ಟಿರ್ಲೆಂಡಿನ 
ಮಹಾಗಣಿತಜ್ಞ ಲೆಹನಾರ್ಟ್‌ ಆಯಿಲರ್‌ (Leonard Euler) ಎಂಬಾ 
ತನು 05008 01-೩10 0 ಎಂಬುದಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿದನು; ಈ ಮಹತ್ತರ 
ನಿರೂಪಣೆಯಿಂದ ನಾನು 


ಹಾ ೬ ಗಿ 201 ಗ್‌ 1 5 
ti 1+i9— M490 RY 
(05-1, ಗೌ. ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ) 


ಎಂಬುದನ್ನುಸಯೋಗಿಸಿ . ಸೈನ್‌ ಮತ್ತು ಕೊಸೈನ್‌ ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು 
ಬರೆಯಬಹುದು. 
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ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪದಗಳಲ್ಲಿ ; ಇದ್ದು ಇನ್ನು ಕೆಲವಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿರು 

; ವುದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ. ; ಉಳ್ಳ ಪದಗಳೆಲ್ಲ ಸೈನ್‌ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಸೇರಿದವು ಮತ್ತು 

॥ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಪದಗಳೆಲ್ಲ ಕೊಸೈನ್‌ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಸೇರಿದವು ; ಏಕೆಂದರೆ ಆಯಿ 

* ಲರ್‌ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ 1970060 + isin 0. ಆದಕಾರಣ: 

Bu EE 9,6 0% 
ಜಸ ಜೀ ಲ್‌ ಚ 8% 
ದೆ 
ಆದರಿಂದ cos 8 + § ೫೧೫8 
ಈ ge 

61 ಆಕ 9 

ಹ 

rig: 


® , 6 
colt 


A 4 , 66 
8686 tg 


ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ೫ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದಂತೆ 0 ಎಂಬುದು ಕೇಡಿಯನ್‌ಗಳಲ್ಲಿದೆ. 

ಎರಡು ಅಪರಿಮೇಯ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯಾತೀತ ಮತ್ತು 'ಮೂರನೆಯದು 
ಅಧಿಕಲ್ಪಿತ ಹೀಗಿರುವ ಈ ಮೂರು ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ನಿಯತಾಂಕಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ನಾವು ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಮತ್ತು ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಇವುಗಳ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳನ್ನೂ, ಇನ್ನೂ ಅನೇಕಾನೇಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಗಣಿತದ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನೂ 
ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಯೇ ಇಂದು ನಮಗೆ ರೇಡಿಯೋ, ಟೆಲಿವಿಷನ್‌, 
ಟಿಲಿಪೋನ್‌ ಮತ್ತಿತರ ನೂರಾರು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಸಾಧನ 
ಗಳು ಲಭಿಸಿರುವುದು, 

ಪ್ರಾಯಶಃ ಗಣಿತದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ಸೂತ್ರವೆಂದರೆ 
ಆಯಿಲರನ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಸೂತ್ರವಾದ n= -1 ಎನ್ನುವುದು. ಮೇಲಿನ 
ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ 0 ಎನ್ನುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನಾವು ಇ ಬರೆದರೆ, /in=cosn + 
isinn => —1 ಎನ್ನುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುದು. 


ಪ್ರಮಾಣಸಪ ಟ್ರಯ ವೈಚಿತ್ರ ಗಳು 


(The Wonder of the Nomograph) 


ಪ್ರಮಾಣಸಟ್ಟ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಾಧನ; ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು 
ನೇರವಾದ SoW(straight ೦66)ನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು 
ಸ ತಂತ್ರ ಚರರಾಶಿ (independent ೫೩1೩10) ಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 
ಅದನ್ನ 2 ಎಕೆ ಮತ್ತೊ ೦ದು ಪರತಂತ್ರ ಚರರಾಶಿ [ಗೊ 
೪೩೯:೩0]ಉ)ಯನ್ನು ಓದಿ ಹೇಳಲು Se . 


ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಯ ವಿಷಯ ಹಿಂದಿನ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಿಂದೀ 
ಚಿನದು. ಇದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣರಾದವನೆಂದರೆ 
ಎಂ. ಡಿ. ಒಕೇನ್‌ (M. 6' Ocagne), ಮತ್ತು ಇದರಸಾತಜ್ಯವೆಲ್ಲ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಫ್ರ ೦ಚ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿದೆ. 


ಗಂಟಿಗಟ್ಟ ಲೆ ಚಿತೆ ತ್ರೈಕಾಗ್ರತೆ ಹೊಂದಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಮತ್ತು ಬೇಸರ 
ವನ್ನು. ಂಟುನನಡುವ ಕಲಸವನ್ನು ಪ ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಿಯು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತ Fy ಒಂದು 
ಸಾರಿದರೆ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು 'ಅಂಬಕೇಖೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ ಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಇವುಗಳ ಅನೇಕ ಕಠಿಣ ಲೆಕ್ಳಾಚಾರ 
ಗಳನ್ನು ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಾದ 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ, ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ವೇಗ, ನಾಲಿಕಾ ಪ್ರವಾಹ, ಪರಮಾ 
ವಧಿ ಭ್ರಾ ಮಕ ಶಕ್ತಿ (maximum mometlly `ಶಾಲಮಿ ನ. ಭಾರ 
ಗಳು ತೊಲೆಗಳ ಒತ್ತ ರ. (beam stress) ಪ್ರದೇಶ ನಕ್ಲಿ” (belt 
desig ಆವಿಯ ಗಾತ್ರದ ಹೆಚ್ಚಿಕೆ, ಕುದಿಸಾತ್ರೆಯ ಕಾರ್ಯ ಸಮ : 
ರ್ಥತೆ (boiler efficiency), ಸೋಲ್‌ ಮಾನದ ಇಳಿತ (voltage 
drop), ಶಕ್ತಿಕಾರಕ (power factor), ಧಾರಿತಾ (capici- 
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1೩000) ಮತ್ತಿತರ ಸಹೆಸ್ರಾರು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳು ರೇಖೆಯನ್ನು ಪಟ್ಟ 
ಯಿಂದ  ಅಳಯುವನ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 
ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗಿನ ಜೊ ಸೂತ್ರ ಗಳಪ್ಪೆ ಪೃಕಿ ಒಂದಾದ 


P, 


— 


ಟಾ = (SRM ioe 0» — 2 


ಇದನ್ನು ಔ, ಮತ್ತು P, ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಒಂದು ನೇರವಾದ 
ಅಂಚು ಮತ್ತು ಪ್ರಮಾಣಸಟ್ಟಯಿಂದ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 


ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣವೊಂದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಬಿಡಿಸುವ ಅಥವಾ ಒಂದು 
ಕ್ರಮ (ಅಥವಾ ವಿಧಾನ)ಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುವ ರೇಖೆ ಅಥವಾ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ನಾವು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 
ಚಿತ್ರ 41ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಹು ಸರಳೆ ಪ್ರಮಾಣಸಟ್ಟಿ ಇಡೆ ಎರಡು ಅಳತೆ 
ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಒಂದು ರೇಖೆ (ಕೆಳಗೆ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮೇಲೆ 
ಸೆಂಟಿಮೀಟಿರುಗಳಲ್ಲಿ). ಒಂದು ಮಾಪಕ (60೩16)ವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದ 
ಕೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ ಒಂದು ಕ್ರಮವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸು 
ತ್ತೇವೆ, 


(0 11 
(| uu) 
in|: Ww WU 


| ಚಿತ್ರ 42ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲ್‌ (61166 rule) 
| ಇದೆ; ಇದರಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗ ಮತ್ತು ಘನಗಳೂ ವರ್ಗ 
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ಮೂಲ ಮತ್ತು ಘನಮೂಲಗಳೂ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಸ ಅಥವಾ 8 ಪಟ್ಟಿಯ 
ಮೇಲೆ. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು 
ಒಂದು ನೇರನಾದ ಅಂಚಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ- ಕೂಡಲೇ 
ನಿಮಗೆ ಆದರ ಮೇಲುಗಡೆ ಘನವೂ, ಕೆಳಗಡೆ ವರ್ಗವೂ ಸಿಗುವುವು. ನೀವು 


ರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಮೇಲುಗಡೆ ನೇರವಾದ ಅಂಚು 5ರ ಘನ ಎಂದರೆ 1235ನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ 
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ತ್ತಿ (120 ಮತ್ತು 130ಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯೆ--ಪ್ರತಿಸ್ಥಾನವೂ ಎರಡು ನಿಕಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ). ರಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಳಗಡೆ 5ರ ವರ್ಗ ಎಂದರೆ 25 ಕಾಣಿಸು 


| ತ್ರಜೆ. ನೀವು ಇದೇರೀತಿ ಸಿ ಅಥವಾ ಔ ಪಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತಾವ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಃ 


ತಗ ಡಸ ತಪ au led ತ್ತೆ 


ಯನ್ನಾಗಲೀ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಕೆಳಗೆ ಹುಡುಕಿ 
' ಅಡರ ಫೆನ ಅಥವಾ ವರ್ಗವನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಕೊಂಚ 


134 


ಕಾಲ ನೀವು ಕ್ರೀಡೆಯಾಡಿದಮೇಲೆ ವರ್ಗಮೂಲ ಮತ್ತು ಘೆನಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ವಿಸರ್ಯಸ್ತ (reverse) ಮಾಡ 
ಬೇಕು- ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅತ್ಯಂತ ಒಳಗಿನ ವೃತ್ತದ R ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿ. 
ಇದು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ದಶಮಾಂಶವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ರೂಲರ್‌ (ruler) 
ವಿಂದ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಾವು ಚರ್ಚಿ 
ಸುವ ವಿಸರ್ಯಸ್ತ ಪಟ್ಟಿಯೇ ಇದು. ಈ ಪ್ರತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಒಂದು 
ವ್ಯೈತ್ಸ )ಮ (7001070081ವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, 3ನ್ನು ಸಿ ಅಥವಾ 
B ಪಟ್ಟಿಗೆ ತಿರುಗಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ .167 ಆಗುತ್ತದೆ. ೫ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 4ನ್ನು 
ಎಂಡರೆ 3ನ್ನು, ಸಿ ಅಥವಾ 8 ಪಟ್ಟಿಗೆ ತಿರುಗಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ .25 ಆಗು 
ತೃಜಿ. ಇತರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಹೀಗೆಯೇ. 


ನಿಜವಾದ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನಲ್ಲಿ ಘನ Cu ಪಟ್ಟಿಯೂ, B ಪಟ್ಟಿಯೂ 
ಅಚಲವಾಗಿದ್ದು, ಸಿ, 5 ಮತ್ತು ೫ ಸಟ್ಟಿಗಳ ಚಕ್ರವು ತಿರುಗುತ್ತದೆ. 
ಚಿತ್ರ 43ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ವರ್ಗಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಣ ೫ ಎಂಬುದು B 
ಪಟ್ಟಿಯ 2ರ ಕೆಳಗಡೆ ನೇರವಾಗಿ ಬಂದಾಗಿ B ಪಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳೂ ವೃತ್ತಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ, ವರ್ಗಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ 
ವಿಸ್ಲೀರ್ಣಗಳನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ: ವ್ಯಾಸ ತಿನ್ನು 
ಉಳ್ಳ ವೃತ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 7.1. ವಿಷಯ ಅಷ್ಟು ಸುಲಭ! ಅಲ್ಲದೆ 
A ಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಣ 2ನ್ನು ಘನ ಪಟ್ಟಿಯ V ಕೆಳಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಇಟ್ಟಲ್ಲಿ 
A ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಗೋಳೆಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ, ಘನಪಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಗಾತ್ರಗಳನ್ನೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ, ವ್ಯಾಸ 4ನ್ನುಳ್ಳ ಗೋಳದ 
ಗಾತ್ರ 33.3. ಹೀಗೆಯೇ ನೂರಾರು ಜೋಡಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಫಲಿತಾಂಶ 
ಗಳು- -ಎಷ್ಟು ಜಾಗ್ರತೆಯೋ ಅಷ್ಟು ಸರಳ! 


ದ್ರ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾದ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಅಂಶ 


ಗಳು ಹೇರಳವಾಗಿವೆ ; ಅವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ನೀವು ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ 
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ಆಟವಾಡುವಿಕರೋ, ಅಷ್ಟೊ ಂದು ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹ ಹಚ್ಚುವಿರಿ. 
ಒಂದು ಪಟ ಯನ್ನು ನ್ನ್ನ ೧ ಂದರೊಡನೆ ಅವು ಹೋಲಸುವದಾದ ಒಂದು 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅವನ್ನು ಪ್ರಮಾಣಪಟ ಸಗಳೆನ್ನಬಹುದು. ಮಾದರಿ ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲ ಮಳೆ ವ ಗೀಟು ಅಥನಾ ರೇಖೆ ಇದ್ದು ಎರಡು 
ಗುರುತಿಸಿದ ಲಂಬಿಕೇಖೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅವೆಲ್ಲ ಒಂದು ನೇರ ಅಂಚನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ; ಸರಳ ಪ್ರಮಾಣನ ಟ್ಟಿಯ ರಚನೆ ಬಹು 
ಸುಲಭ. ಚಿತ್ರ 44ರಲ್ಲಿರುವ ಕೂಡುವ ಪ್ರ ಮಾಣನಲ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಸಿ, ೮, 
B Wn ಗುರುತು ಮಾಡಿರುವ re ಲಂಬರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕಾಣು 


`ವಿರಿ. ೧ ರೇಖೆಯು ಯಿಂದ ಎಷ್ಟು ದೂರವಿದೆಯೋ ಸಿಗೀತ ಅಷ್ಟೇ 


ದೂರವಿದೆ. ಸೊನ್ಸೆ ಯನ್ನು ಜೊಟಿಸುವ ಅಡ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು 
ಕೆಳಗೆ ಸಿ ಮತ್ತು ಕೇಖೆಗಳು ಸಮದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಕಿಗಳಿಂದ ಗುರತತು 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. “ಮೇಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲ ಧನ ಅಥವಾ + ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆ್ಲ ಖಣ ಅಥವಾ -. ಮಧ್ಯರೇಖೆಯಾದ C ಕೂಡ ಸೊನ್ನೆ 
ಯಿಂದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಗೆ ಗುರುತುಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ, ಆದರೆ ೩ ಅಥವಾ 
B ರೇಖೆಯ ಪ್ರತಿ ಒಂದು ಜಾಗಕ್ಕೂ ಇದರಲ್ಲಿ (ಅಂದರೆ ೮ನಲ್ಲಿ) ಎರಡು 
ಜಾಗಗಳಿವೆ. ಜಟ A ಮತ್ತು ೫ಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಎರೆಡರಷ್ಟ ನ್ನು 
C ಹೊಂದಿಜಿ. ಒಂದು re ಅಂಚನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು A ಮೆಲಿನ 
ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನಾದರೂ ಸೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಂಚು 
ಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 6ನ್ನು 
8ಕೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ನಿಮ್ಮ ನೇರವಾದ ಅಂಚು €ಯನ್ನು 14ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸು 
ತ್ತದೆ. ೩ ಮೇಲಿನ 9ನ್ನು ನೀವು ೫ ಮೇಲಿನ -ರರೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ 
ನೇರವಾದ ಅಂಚು €ಯನ್ನು 4ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. & ಮೇಲಿನ - 6ನ್ನು 
B ಮೇಲಿನ *1ರೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ (ಮೇಲೆ -ರ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 


ಖಯಣಸ 'ಂಖ್ಕೆ ಗಳನ್ನು ಕಳೆಯುವಾಗ ಧನಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ 6-(-2) ಎ: ನ್ನುವುದು. +8 ಆಗುತ್ತದೆ. € ಮೇಲಿನ 6ನ್ನು 
A ಮೇಲಿನ -2ರೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿ ವರೆಗೆ ಅದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. ಆದ್ದ 


‘A+B=C 
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ರಿಂದ ಯಾವಾಗಲೂ ತೆಪ್ಲುಮಾಡದ ಒಂದು ಕೂಡುವ ಯಂತ್ರ ಇದು. 
A+B ಯಾವಾಗಲೂ ಗೆ ಸಮ, ಹೀಗೆಯೇ A-C=ಡB ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೇರವಾದ ಅಂಚಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸರಿನೋಡಬಹುದು. 

ಚಿತ್ರ 45ರಲ್ಲಿ ಮೂರು ಲಂಬರೇಖೆಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಅದೇ ರೀತಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಪಟ್ಟಿ ಇದೆ, ಆದರೆ ಈಗ ಕೂಡುವ ಅಥವಾ ಕಳೆಯುವ ಬದಲು ಗುಣಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸಿ ಮತ್ತು ಔಗಳ ಗುಣಲಬ್ಲ ಯಾವಾಗಲೂ € ಆಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಈಗ ಗ್ನಿ ಮತ್ತು 8 ಲಂಬರೇಖೆಗಳು ಚಿತ್ರ 44ರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮ 
ವಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಲ್ಲ ಆದರೆ ಎರಡು ಲಂಬ ಮತ್ತು ಸಮವಾದ ಸ್ಲೈಡ್‌ 
ರೂಲ್‌ಪಟ್ಟಿಗಳಾಗಿ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಕೂಡುವ ಪ್ರಮಾಣ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ Cc 
ಇದ್ದಂತೆಯೇ ಇಲ್ಲಿ ೮ಯು A ಮತ್ತು ಔಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದು 
ಅವುಗಳ ಎರಡರಷ್ಟು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಜಿತವಾಗಿದೆ. ಈಗ ನೀವು ನಿಮ್ಮ 
ನೇರವಾದ ಅಂಚಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ & ಮೇಲಿನ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನಾದರೂ ; 
B ಮೇಲಿನ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯೊಡನೆಯಾದರೂ ಸೇರಿಸಿ. 5 ಮತ್ತು 6ನ್ನು 
ಅಥವಾ 3 ಮತ್ತು ತಿನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ನೀವು ನೇರವಾದ ಅಂಚನ್ನು ಅಡ್ಡವಾಗಿ 
ಹಿಡಿದಲ್ಲಿ ಆದು ೮ಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ನಿಮಗೆ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ 
A ಮತ್ತು ೫ ಪಟ್ಟಿಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೇ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸೇರಿಸಿ ಅದು ಮಧ್ಯದ ಕೀಖೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ ನೋಡಿ. ಈಗ 
ನಿಮಗೆ 24 ಬೇಕೆಂಬುದಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ನೀವು ೩ನಲ್ಲಿ ಶುರು 
ಮಾಡುತ್ತಿರೋ ಅಥವಾ ನಲ್ಲೋ ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ; ನೇರವಾದ 
ಅಂಚು ಮಾತ್ರ ಯಾವಾಗಲೂ €ಯನ್ನು 8ರಲ್ಲೇ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಹೊರಗಿರುವ ಎರಡು ಪಟ್ಟಿಗಳ ಮೇಲಿನ ಒಂದೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಯಾವಾಗಲೂ ಮಧ್ಯದ ೧ ಮೇಲೆ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಭಾಗಾಕಾರನನ್ನೂ ಅಷ್ಟೇ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಾಡಬಹು 
ದೆಂಬುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟ : 20ನ್ನು 4ರಿಂದ ಭಾಗಿಸುವುದೆಂದರೆ, ಸುಮ್ಮನೆ ಸಿಯೆ 
ಮೇಲಿನ 4ನ್ನು ೧ಯ ಮೇಲಿನ 20ರೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿ Bಗೆ ಬರುವ ತನಕ 
ಮುಂದುವರಿಸಿ 5ನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಷ್ಟೆ. 
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ಚಿತ್ರೆ್‌:46ರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವೂ, ಆಶ್ಚರ್ಯಕರೆವೊ ಆದ 
ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲೊಂದಿದೆ. ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಯಬರು 
ವಂತೆ, ಅದು ಘಾತಗಳನ್ನೂ ಮೂಲಗಳನ್ನೂ ತತ್‌ಕ್ಷಣ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 
೫ ಮತ್ತು 8 /ಗಳ ಬೆಲೆ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿ ದ್ದರೆ ಸಾಕು, ಕೂಡಲೇ ) ಪತ್ತೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿನ ಸಹಾಯಿವಿಲ್ಲಜಿ ಅದು ದಶಮಾಂಶ ಇರುವ 
ಘಾತಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲಜೆಂಬ ಅಂಶ ಅದರ 
ರಮಣೀಯತೆ. 


ಚಿತ್ರ 46ರಲ್ಲಿ % ಮತ್ತು )ಗಳೆಂಬ ಲಾಗರಿತಮ್‌ ಅಥವಾ ಸ್ಥೆ ಡ್ಡ 
ರೂಲ್‌ ನಟ್ಟ ಯನು. ಳ್ಳ, ಎರಡು “ಕೇಖಿಗಳಿವೆ. ೫-ಪಟ್ಟಿಯ > 10ರಿಂದ 18 
ಇಳಿಯುತಿ ದ್ದು )-ಪ ಪಟ್ಟಿಯು 1ರಿಂದ ಸೀದ 1000ಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಮಾಣ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ರಚಿಸಿದೆ. ಎಂದರೆ ಲಂಬರೇಖೆಗಳೆರಡರ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ 
ದೂರ ೫-ಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ 10ರಿಂದ 1ರವರೆಗೆ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಸಮ 
ನಾಗಿದೆ. %_-ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 1ನ್ನು )-ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ 1ಕ್ಕೆ ಸೇರಿ 
ಸುವ ಕರ್ಣರೇಖೆಯನ್ನು ಈಗ ಗಮನಿಸಿ. ಅದು ಒಂದು ಚೌಕದ ಕರ್ಣ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ಮೇಲೆ 1 ಎನ್ನುವುದು ಚೌಕದ ಮಧ್ಯಬಿಂದು 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕರ್ಣರೇಖೆಯೇ ಘಾತರೇಖೆ (ಇದನ್ನು 7 ಎನ್ನೊಣ). 
ಇದರ ಮೇಲೆ ಅಳತೆ ಹೇಗೆ ಗುರುತಿ ಜಿ ಎಂದರೆ ಮೇಲಿನ 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಗೆ ಸೇರಿಸಿ )-ಕೇಖೆಯನ್ನು 
ತಲಪಿದರೆ, ಡೆ -2 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು "ಕೊಡಲೇ ಬಿಡಿಸಿದಂತಾಗು 


ತ್ತಜಿ. 


ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ-ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ರನ್ನು ೫ ಮೇಲಿನ 2ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
ಬರುವ ರೇಖೆಯು ೫ನ್ನು 25ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 5-25 
ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಅದೇ 5ರಿಂದ ರೇಖೆಯನ್ನು ಗ ಮೇಲಿನ 3ರ ಮೂಲಕ 
ಎಳೆದಿದ್ದಕೆ ಅದು )ನ್ನು 100 ಮತ್ತು 150ರ ನಡುವೆ ಛೇದಿಸುತ್ತಿತ್ತು ; 
ಹೀಗಾಗಿ 5-125. ನಿಮ್ಮ ನೇರ ಅಂಚನ್ನು ೫ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ 
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ಮತ್ತು ೫ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಇವೆರಡರನ್ನು ಸೇರಿಸುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಸಿದರೆ, ನಿಮಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ;- xನ ಬೆಲೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
1 xನತಿನ್ನು hj 2ರ ಮೂಲಕ ಸೇರಿಸಿ ಎಳೆದರೆ ಅನ್ನು 9ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತ FY 

Ake 9); ; ೫ ಮೇಲಿನ 3ನ್ನು ೫ ಮೇಲಿನ 4ರ ಮೂಲಕ ಸೇರಿಸಿ ಎಕೆದರೆ 
9ನ್ನು 81ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ ; (4383) 


ಹೀಗಾಗಿ 1ರಿಂದ 10ರವರೆಗಿನ ಯಾವ ಸಂಖೆ ಯನ್ನಾದರೂ 1ರಿಂದ 
10ರವರೆಗಿನ ಯಾವ SL ಏರಿಸಿ ಬೆಲೆಯನ್ನು ನೀವು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ನೀವು x-ಗೆರೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದಲ್ಲಿ 
10ರಿಂದ 100 ಅಥವಾ 1000 ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ (ನೀವು ಎಷ್ಟು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತೀರೆಂಬುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ) "ಸಂಖ್ಯ ಯ ಫಾತವನ್ನು 
ದು. ಒಂದು ಸಾ ಸ್ಯ ಅಂಶವೇನೆಂದರೆ : ಕಹಿಯ ಮೀಲೆ 
ನೀವು ಇನ್ನೂ ದೂರ ಹೋಗಿ, ಇದರ ಮೇಲಣ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು n ಮೇಲಣ 
ಘಾತದ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದಷ್ಟೂ ನಿಮ್ಮ ನೇರ ಅಂಚು )-ರೇಖೆಗೆ 
ಹತ್ತಿರಹತ್ತಿರ ಸಮಾಂತಕವಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಈಗ ೫ ಕರ್ಣದ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು 1ಕ್ಕೆ ಬಲಗಡೆ ಇರುವ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
ಅಥವಾ ದಶಮಾಂಶ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ x " ಎನ್ನುವುದು ಸನ 
ವರ್ಗಮೂಲವೆಂಬುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು ; ಇದನ್ನು ಸರಿನೋಡಲು ಮೇಲಿನ 
9ನ್ನು ॥ಮೇಲಿನ -ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ ವೃದ್ಧಿ ಸಿದಾಗ, ರೇಖೆಯು ನ್ನು 3ರಲ್ಲಿ 
ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ-.ಅಂದರೆ 9ರ ವರ್ಗಮೂಲ 3; ಹೀಗೆಯೇ 4ರ ವರ್ಗಮೂಲ 
2 ಎಂದು ನೀವು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಈ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಿಯು 
ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಘಾತ ಅಥವಾ ಮೂಲಗಳನ್ನು ನಿಮಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 3.55 4೫8 ಬೆಲೆ 6. 6 ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ನೋಡಲು ಮೇಲಿನ 3.5ನ್ನು ಮೇಲಿನ 1.5ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ )ನರೆಗೂ ಎಳೆ 
ಯಿರಿ. ಹೀಗೆಯೇ ಮತ್ತಾವ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಅಥವಾ ದಶಮಾಂಶ ಫಾತವನ್ನೂ 


ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ 5° 


| 
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ಭ್ರ ಪ್ರಮಾಣಸಟ್ಟಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ವಿಸರ್ಯಸ್ತ ರೀತಿಯಿಂದ 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ: ಮೇಲಿನ 20ನ್ನು 
ಮೇಲಿನ 3ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ * ರೇಖೆಯವರೆಗೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋದಾಗ 
ಅದು ಸನ್ನು 2.7 ಮತ್ತು 2.8ರ ನಡುವೆ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 5ರ ಐದನೆಯ 
ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ) ಮೇಲಿನ ರನ್ನು /ಮೇಲಿನ ರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಸಿದಾಗ ಅದು ನ್ನು 1.35ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. 


1ನ್ನು ಯಾವ ಘಾತಕ್ಕೇರಿಸಿದರೂ ಒಂದೇ ಬರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಒಂದು 
ಸ್ವಾರಸ್ಯ. ಅಂಶವು ತಿಳಿಸುವುದು. ಸಮೇಲಿನ 1 ಮತ್ತು 1.5ರ ಮಧ್ಯೆ 
ಇರುವ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನಾದರೂ n ಮೇಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ (5, 6, 7 
ಅಥವಾ 10) ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಗಾದರೂ ಸೇರಿಸಿ ಎಳೆದರೆ ಅದು )-ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ಕಮ್ಮಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲೇ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ; 1.1ನ್ನು 10ನೆಯ ಘಾತಕ್ಗೇರಿಸಿದರೆ ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿ 2.7 ಸಿಗು 
ತ್ತದೆ (ಇದು ನೇಪಿಯರನ ಆಧಾರ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ ಗೆ ಹತ್ತಿರವಾಗಿದೆ). 
1.01 ಎನ್ನುವುದು (ಇದು ಸ-ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 1ಕ್ಸೂ, ಅದರ ಮುಂದಿನ 
ಗುರುತಿಗೂ ನಡುವಣ ದೂರದ 1/10ರಷ್ಟಿದೆ) ನೀವು ಸೇರಿಸಿ ಎಳೆಯುವ 
ಕೇಖೆಯನ್ನು ) ಮೇಲೆ 1ಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋಗುವುದು. 1ರ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಬಹು ಸಣ್ಣ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ ನಮಗೆ ಕರ್ಣರೇಖೆಯೇ ಸಿಕ್ಕಿಬಿಡುತ್ತದೆ. 


ನೀವೇ ಸ್ವಂತವಾಗಿ ಒಂದು ಸೊಗಸಾದ ಮೇಲಿನ ರೀತಿಯ ಘಾತ 
ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ; ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದುದನ್ನು 
ನೀವು ಕೊಂಚ ವಿಸ್ತರಿಸಿ x, ) ಮತ್ತು /-ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಾಗಿ ಅಂಕಿಗಳ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಷ್ಟೆ, ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದುದೆಲ್ಲ 
ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ರೂಲರ್‌ (10108). ವಿಧಾನ ಹೀಗಿದೆ: 

ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ (ಮುಂದಿ) 
ಹೇಳಿರುವಂತೆ 63” ಉದ್ದವುಳ್ಳ ಎರಡು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲ್‌ 
ಸಟ್ಟಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. ಅವೆರಡನ್ನೂ ಚಿತ್ರ 46ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
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ವಂತೆ ಒಂದು ಚೌಕದ (ಅಭಿಮುಖ) ಲಂಬ ಬಾಹುಗಳಾಗಿರುವಂತೆ 63” 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಇಡಿ. ೫-ಸಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 1 ಎನ್ನುವುದು ಕೆಳಗಡೆಯೂ, Y-ಷಟ್ಟಿ 
ಯಲ್ಲಿ 1 ಎನ್ನುವುದು ಮೇಲುಗಡೆಯೂ ಇರಬೇಕು. ಈಗ 1-ಸಟ್ಟಿಯನ್ನು 
ಅಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 3ರಷ್ಟು ಕೆಳಗಡೆಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿ, ಪಟ್ಟಿಯ 1ನ್ನು 
1- ಪಟ್ಟಿಯ 1ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವ ಕರ್ಣವನ್ನು ಎಳೆದರೆ ಸಾಕು. ೫ ಮೇಲಿನ 
2ನ್ನು 1 ಮೇಲಿನ 4ಕೈ ಸೇರಿಸಿ ಅದು ಕರ್ಣನನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
2 ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿ. ಇದನ್ನು ಸರಿನೋಡಲು ೫ ಮೇಲಿನ 3ನ್ನು F 
ಮೇಲಿನ 9ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿಕೋಡಿ. ರೇಖೆಯು ಈ 2ರ ಮೂಲಕವೇ ಹೋಗ 
ಬೇಕು. ೫ ಮೇಲಿನ 2ನ್ನು 1 ಮೇಲಿನ 8ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ 3 ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಸರಿನೋಡಲು 2 ಮೇಲಿನ ತಿನ್ನು 7” ಮೇಲಿನ 27ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ, 5 
' ಅಥವಾ 6ನೆಯ ಫಾತದವರೆಗೂ ಇದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ. ನಂತರ ೫ 
ಮೇಲಿನ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನಾದರೂ Y ಮೇಲಿನ ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
ಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ 1 ಎಂದು ಗುರುತುಮಾಡಿ. ಈಗ ೫ ಮೇಲಿನ 4ನ್ನು 
Y ಮೇಲಿನ 2ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ ಕರ್ಣದ ಮೇಲೆ .5ನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. ಇದನ್ನು 
ಸರಿನೋಡಲು ೫ ಮೇಲಿನ ೦ನ್ನು 1 ಮೇಲಿನ 3ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ; ರೇಖೆಯು 
ಅದೇ ಬಿಂದುದಿನ ಮೂಲಕ ಹೋಗಬೇಕು. ಇದು 1-೪೫ ಆಗುವ 
' ರೀತಿಯ ವರ್ಗಮೂಲ ಬಿಂದು. ಇತರ .1, .2, .3, .4, ಇತ್ಯಾದಿ ಬಿಂದು 
ಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಿದರೆ. ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಘಾತಗಳನ್ನೂ, ಮೂಲಗಳನ್ನೂ 
ಕೊಡುವ ಚಿತ್ರವೊಂದನ್ನು ನೀವು ಸಾಧಾರಣ ರೂಲರಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ರಚಿಸಿದಂತಾಯಿತು. | 

ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರಮಾಣಪಟ್ಟಗಳ ನಿದರ್ಶನಗಳು ರಚಿಸಲು 
ಅತ್ಯಂತ ಸರಳವಾದುವು. ಅವುಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚು 
ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಗುಣಲಬ್ಧ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ : ಚಿತ್ರ 45ರ 4 ಮತ್ತು 7 ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಿ ೧ ಪಟ್ಟ 
ಯನ್ನು ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಮಾಡಿದರೆ 24 % 38ರ ರೀತಿಯ ಎರಡೆರಡು ಅಂಕಿಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಿ ತತ್‌ಕ್ಷಣ 0 ಫಲಿತಾಂಶ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. 
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ಬಹಳ ಸುಲಭ ನರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ (quadratic equations) 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಬಿಡಿಸುವ ಚಿತ್ರ 47ನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ನೋಡೋಣ. ಪ್ರತಿ 
ಹೈಸ್ಕೂಲು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯೂ 
xa 0D -4ac 


2a 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ ಸೂತ್ರವನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದಾನೆ; ಆದರೆ 
ಪ್ರಮಾಣಸಟ್ಟ ಇರುವಾಗ ಅತಿಯಾಗಿ ಆದೇಶ (substitution) 


ಮಾಡುವ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ನಿಮ್ಮ ರೂಲರ್‌ ಅಥವಾ ನೇರ ಅಂಚನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ ಸಾಕು! 
| +axth—0 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ (ಯು ಎಡಗಡೆಯ ಲಂಬಕೇಖೆಯಿಸಂದಲೂ, 
bಿಯು ಬಲಗಡೆಯ ಲಂಬರೇಖೆಯಿಂದಲೂ ಸೂಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ನೀವು ವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಮಾಡಬೇಕಾದುದೇನೆಂದರೆ ಹಿಂದೆ ಮಾಡಿದಂತೆ 
ನೇರ ಅಂಚಿನಿಂದ ೧ ಮತ್ತು ಗಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅದು ೫-ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 
ಎಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ ನೋಡಿದರೆ ಸಾಕು__ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲ ಸಿಕ್ಕಿಬಿಡು 
ತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಸರಳರೇಖೆಯು »-'7x+6=0 ಎಂಬ ವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ 0217 ಮತ್ತು” p= +6. 
a ಮೇಲಿನ -?ನ್ನೂ, b ಮೇಲಿನ --6ನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ನಮ್ಮ ರೇಖೆಯು 
೫-ರೇಖೆಯನ್ನು 1 ಮತ್ತು 6ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ನೀವು 
ಆದೇಶಮಾಡಿ ನೋಡಿಕೊಂಡರೆ ಸಿಗುವಂತೆ ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಸರಿಯಾದ 
ಖೂಲಗಳು 1 ಮತ್ತು 6. ಹೀಗೆಯೇ 28--2%1:1೯0 ಎಂಬ ಸಮೀ 
ಕರಣವು ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 1ರಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ (4 2: ಮತ್ತು 
b=-4-1. 4 ಮೇಲಿನ- 2ನ್ನು ರ ಮೇಲಿನ 3ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ ನೇರ 
ಅಂಚು 2-ವಕ್ರರೇಖೆಯ 1ರ ಮೂಲಕ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ನೀವೇ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. 

x—7x+12=0 

X1—3xX+2=0 

xx #00 
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ಚಿತ್ರ 48 
ಸರಾ; 1953ರ ನಂತರ ಪ ಪ್ರತಿವಸ?ಕ್ಕೂ ಮಧ್ಮದ ರೇಖೆಯನ್ನು ನೀವು ಒಂದು 
ಸ್ಥಾನ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಿ ಸಾಕು. 1954ರ ಜನವರಿ] ಶುಕ್ರವಾರ ", 1955ರ 
ಜನವರಿ 1 ಶನಿವಾರ (5), ಇತ್ಯಾದಿ. ಸ್ರ್ರೃತಿವರ್ನಕ್ಕೂ ನು ಇದೇ ರೀತಿ ಮಾಡಿ 
ದಕ್ಕಿ ನಿನುಗೆ ಒಂದು ನಿರಂತರ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರ್‌ ದೊರಕಿಹಂಕಾಗುತ್ತದೆ. 


4 
| 
3 
| 
ಶೆ 
ತ 
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ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಮಾಣ ಸಟ್ಟಿ ಗಳ ಪೈ ಕ ಇದೇನೋ 


ee 


' ಅತಂತ ಸರಳವಾದುದಾಯಿತು. ಅದು ಹತಲ" ಧನ ಗ್ನು 


ಮಾತ್ರ ಕೊಟ್ಟು ಅದರ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಬಹು ಮಿತಿಯಾದದ್ದು. SEN 
(0೩೯೩೦1೩) ಮತ್ತಿತರ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ 
ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ಬಿಡಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಪ್ರಮಾಣ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚು ಕೂಲಂಕಶವಾಗಿ ಮಾಡಿಟ್ಟಿದ್ದಾಕೆ. 


ಹ್ಯಾರಿ ಡಿ. ರೂಡರ್‌ಮನ್‌ (Harry D. Ruderman) 
ಎಂಬುವನಿಂದ ಸಿರ್ಮಿತವಾಗಿ ಏಕಬಾಧ್ಯತೆಯ ಹಕ್ಕನ್ನು (copyright) 
ಪಡೆಯಲಾಗಿರುವ ಪ್ರಮಾಣ ಸ ಪಟ್ಟಿಗಳ ಪೈಕಿ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾದು 
ಜೊಂದನ್ನು ಚಿತ್ರ ಸಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ." ಈ ಚಿತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ನೀನು ನದು Na ತಾರೀಕು ಯಾವ ವಾರ ಬೀಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚ ಬಹುದು. ಆ ಕಡೆ ಈ ಕಡೆ ಇರುವ ಎರಡು ರೇಖೆಗಳ ನಡುವೆ 
ಸಮದೂರವಲ್ಲ ರುವ ಮಧ್ಯ ದ ರೇಖೆಯು ಇತರ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರಿನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ವಾರಗಳನ್ನು (ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ) ಮೊದಲನೆಯ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರತಿ ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ತಿಂಗಳುಗಳನ್ನು ಓದಿ. ಮೊದಲನೆ 


ಹು ಜರಿವಂ ಅಧಾ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌. ಎರಡನೆಯದು ಮೇ. ಮಹತ 


ಯದು ಆಗಸ್ಟ್‌ ಅಥವಾ ಅಧಿಕ ಮಾಸ ಫೆಬ್ರುವರಿ, ಇತ್ತಾ. ಆವೆರಣ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ತ ಇ. ಅಧಿಕವರ್ಷಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಂಬಕಿಷ್ಠನಟ್ಟವು ವು ಪ್ರತಿ 
ಅಡ್ಡಕೇಖೆಯ ಎಡಗಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು *ಕ್ಯಾರೇಿ್ಟನಂತೆಯೇ 
ತಾರೀಕುಗಳನ್ನು ಓದಿ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : ಮೊದಲನೆಯ ಲಂಬರೇಖೆಯ 
ಒಂದು ಅಡ್ಡ ಕೇಖೆಯನ್ನು ಛೇದಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದಾದ 


ರೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಮಾತು ಲಂಬರೇಖೆಯನ್ನು 


ಛೇದಿಸುವ ಯು ಅಡ್ಡರೇಖೆಗಾದರೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ 1953ರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ತಾರೀಕನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ, ಉದಾಹೆರಣೆಗಾಗಿ : 
ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ” 21 ಯಾನ ದಿನ ಬೀಳುತ್ತದೆ? ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌--ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 
ತಿಂಗಳುಗಳೆ ಅಡ ರೇಖೆಯು ಲಂಬರೇಖೆಯನ್ನು ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುವನ್ನು 
21ನ್ನು (ಕೆಳಗಡೆ) ತೋರಿಸುವ ಅಡ್ಡ ರೇಖೆಯು. ಎಡಗಡೆಯ ರೇಖೆಯನ್ನು. 
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ಛೇದಿಸುವ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಎಳೆದಾಗ, ನಮ್ಮ ನೇರ ಅಂಚು M ಮೂಲಕ 
ಹೋಗಿ ಸೋಮವಾರವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 1953ರಲ್ಲಿ ಜುಲೈ 4ನೆಯ 
ತಾರೀಕು ಯಾವ ದಿನ ಬೀಳುತ್ತದೆ? 4ರ ಅಡ್ಡರೇಖೆಯೊಡನೆ ಜುಲೈನ 
ಛೇದಬಿಂದುವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಅದು ಮಧ್ಯದ ರೇಖೆಯನ್ನು ನಲ್ಲಿ ಸೇರಿ 
ಶನಿವಾರವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ದಿನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದನ್ನು ಈ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿ ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ; ಚಿತ್ರವು 1953ನೆಯ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಆಗುವಂತೆ ರಚಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಅದು ಗುರುವಾರದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಯಿತು, ಏಕೆಂದರೆ 1953ರ ಜನವರಿ 1ನೆಯ ತಾರೀಕು ಗುರುವಾರ. 
ನಿಮಗೆ ಇನ್ನಾವುದೇ ವರ್ಷದ ಇನ್ನಾವುದೇ ದಿನ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯದ 
ರೇಖೆಯ ಜನವರಿ 1ರ ದಿನವನ್ನು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾಡಬೇಕಸ್ಚೆ. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ: 1954ರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯದ ರೇಖೆಯು ಮೊದಲನೆಯ ದಿವಸಕ್ಕೆ ೫ (ಶುಕ್ರ 
ವಾರ) ಎಂದಿದ್ದು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ದಿವಸಗಳು ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. 1952ಕ್ಕೂ 
ಇದೇ ಮಾತು. (ಅಧಿಕ ವರ್ಷದ) ಜನವರಿ 1ನೆಯ ತಾರೀಕಿಗೆ ಅಡ್ಡ 
ರೇಖೆಯ ಮಧ್ಯದ ದಿನ W (ಬುಧವಾರ) ಆಗಿ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ದಿವಸಗಳೂ ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಹ್ಯಾರಿ ಡಿ. ರೂಡರ್‌ಮನ್‌ ಅವನಿಂದ ನಿರ್ಮಿತ 
ವಾದ ಈ ನಿರಂತರ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರು ನಮ್ಮ ಮುಂದಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ 
ಪಟ್ಟ. 


ಸಾಧಾರಣವಾದ ರೂಲರೊಂದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲರನ್ನು ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ 


ನೀವು ಒಂದು ಸಲ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲೊಂದನ್ನು ಖಂಡಿತ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಿರಬೇಕು ಅಥವಾ ನೋಡಿರಬೇಕು ; ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವಂತೆ ಚಿತ್ರ 49ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರಕಾರ ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪಟ್ಟ (rule) ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಸರಿದಾಡುವ ಭಾಗ (611606) ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ಲೈಡನ್ನು ನೀನು ಹಿಂದೆ 
ಮುಂದೆ ಓಡಾಡಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಹುಬೇಗ ಗುಣಿ 
ಸುವುದು ಮತ್ತು ಭಾಗಿಸುವುದು ಮಾತ್ರವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರಮಾಣ, ವರ್ಗ 
ಮೂಲ, ಘನಮೂಲ ಮತ್ತು ಫಾತಗಳಿಗೇರಿಸುವುದು ಮುಂತಾದುವನ್ನು 


ಮಾಡಬಹುದು. ಒಂದು ಸಲ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದರೆ ನೀವು 

ಸಗಳಿಂದ ವೃತ್ತಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ, ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳನ್ನಾಗಿ, ಕ್ವಾರ್ಟುಗಳನ್ನು ಲೀಟರುಗಳಾಗಿ, ಪೌಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಕಿಲೋಗ್ರಾಮುಗಳಾಗಿ, ಮತ್ತಿತರ ನೂರಾರು ಕಾಲವನ್ನುಳಿಸುವ 
ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. 


ಸೆ ಪಡ್‌ ರೂಲುಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿಯೂ, 


ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಇಲಾಖೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇತ್ತೀ 
ಚೆಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ವಾಣಿಜ್ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ, 
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ಏಕೆಂದರೆ ಗುಣಾಕಾರ ಭಾಗಾಕಾರಗಳ ಗಂಟಿಗಟ್ಟಲೆ ಜೇಸರದೆ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, ಅವು ಹೆಗುರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸೈಜಿನಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು ಜೇಬಿ 
ನೊಳೆಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಓಡಾಡಬಹುದು. ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ 
ರೂಲುಗಳ ಬೆಲೆ ಸುಮಾರು 40 ರೂಪಾಯಿಗಳಿಂದ 200 ರೂಪಾಯಿಗಳ 
ವರೆಗೆ ಇದೆ; ಆದರೆ ನೀವು ಒಂದು ರೂಪಾಯಿಕೊಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ 
ಒಂದು ಸಾಧಾರಣ ರೂಲರಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು ಸೊಗಸಾದ ಸ್ಲೈಡ್‌ 
ರೂಲನ್ನು ನೀವೇ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದಿದ್ದರೆ ನೀವು ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಮಾಡಿದ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲು 
ಎಷ್ಟು ಕರಾರುವಾಕ್ಪಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೇ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಮತ್ತು ಕಾಗದದ ತುಂಡೊಂದನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಹಿಂದೆ 
ಮುಂದೆ ಓಡಾಡಿಸುವುದರ ಮೂಲಕವೇ ಗುಣಾಕಾರ, ಭಾಗಾಕಾರ, ವರ್ಗ 
ಮತ್ತು ಘನಮೂಲ, ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಅನುಪಾತ, ಫಾತಗಳು, ಮತ್ತಿತರ 
ಅನೇಕಾನೇಕ ಲೆಕಾ ಚಾರಗಳನ್ನು ನವು ಮಾಡಬಲ್ಲಿರಿ. 


ಮನೆಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವ ಈ ಸ ತ್ರಿಡ್‌ ರೊಲಿಗೆ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದುದು 
ಇಷ್ಟು ಮಾತ್ರವೇ : ಎರಡು ಹೀಟು ಒಳ್ಳೆಯ ಡ್ರಾಯಿಂಗ್‌ ಕಾಗದ 
(ಬ್ರಿಸ್ಟಲ್‌ ಬೋರ್ಡ್‌ ಬಹು ಉತ್ತಮ), ಒಂದು ಬಹು ಮೊನಚಾದ 
ಮತ್ತು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ (3ಔ ಆದರೆ ಸಾಕು), ಒಂದು ರೂಲರು 
ಮತ್ತು ಕೊಂಚ ಜಾಗರೂಕತೆ. ಭೂತಗನ್ನಡಿಯೊಂದಿದ್ದರೆ ಅನುಕೂಲ, 
ಆದರೆ “ಹಚಿ ಸಿನ ಗಮನದಿಂದ ನೆ ಡ್‌ ರೂಲಿನ ಮೇಕೆ ಮೊದಲನೆ ಯ ಮೂರು 
ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಅಚ್ಚು ಕಟ್ಟಾಗಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಗತ್ತ ೈವೇನಿಲ್ಲ. ಉಪ 
ಕರಣದ ಸ ಕ್ಷ] ತ್ರಯಂ ಚ; ಮಿಯ. ಮೂರು ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿದೆ, ಆದಕಾರಣ. ನೀವು ಅವುಗಳನ್ನು ನೀವು ಅತ್ಯ ತ ನಿಯಮಠಿಸ್ಯತೆ 


ಯಿಂದ ಮಾಡುವುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯ ನ, 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಸರಿಯಾಗಿ. 63 ಅಂಗುಲದ ಒಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು 
ಎಳೆಯಬೇಕು. ಈ ರೇಖೆಯ ಪ್ರತಿ ತುದಿಯನ್ನೊ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಲಂಬಕೇಖೆ 
ಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನು 1 ಎಂದು ಕರೆಯಿರಿ: ಎಡಗಡೆಯದು 


Ca nid 
ಕ 
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| 2 «ಕೆಳಗಿನ 1” ಮತ್ತು ಬಲಗಡೆಯದು «ಮೇಲಿನ 1.” ಇವೆರಡು ಗುರುತು 


ಗಳ ಅಂತರ ಕರಾರುವಾಕ್ಳಾಗಿ 6} ಅಂಗುಲ (ಹೆಚ್ಚೂ ಇಲ್ಲ ಕಡಿಮೆಯೂ 
ಇಲ್ಲ) ಎಂಬುದನ್ನು ಸಿ ರಪಔಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಈಗ ಕೆಳಗಿನ 1ರಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ 
1% ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು ಅಳೆದು ಅದನ್ನು ಒಂದು ತೆಳ್ಳ ನೆಯ ಲಂಬರೇಖೆಯಿಂದ 
ಗುರುತಿಸಿ 2 ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಿರಿ, ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ಹಿನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ನಂತರ ಕೆಳಗಿನ 1ರಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ 234 'ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು ಅಳೆ 
ಯಿರಿ;. ಅದನ್ನು ಒಂದು: ತೆಳುವಾದ ಲಂಬರೇಖೆಯಿಂದ ಗುರುತಿಸಿ 3 ಎನ್ನಿ 


ಚಿತ್ರ 5೦ರ ಸಿನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಇದು 3 ಅಂಗಾಂಶ ಹೆದಿನಾರ 
ನೆಯ ಒಂದು ಅಂಗುಲದ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಅಸ್ಟೆ. ಕಡೆಯದಾಗಿ ರಿ 


ಅಂಗುಲ ದೂರದಲ್ಲಿ ತೆಳುವಾದ « RN "ಗುರುತೊಂದನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಡಿನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ರೀತ್ಯಾ 7 ಎಂದು ಕರೆಯಿರಿ. ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಕಾಗ 
ಮೇಲೆ 1, 2, 3, 7 ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 1 ಇವೆ. ನೀವು ಇದನ್ನು ಅತ್ಯ ೦ಂತ 
We ಓತ ಗುರುತು ಮಾಡಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಸ್ಲೈಡ್‌ ಕಷ 
ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗುತ್ತ ದೆ; ಆದರೆ. ಗಮನವಿರದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅದರಿಂದ 
ನಿಮಗೆ ನೆಚ್ಚ ಬಹುದಾ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಖಂಡಿತ. 


ಈಗ ಚಿತ್ರ ಔಯನ್ನು ನೋಡಿ. ಅದು ಈ ಸಟ್ಟಿಯನ್ನು (ಅನು 
ಕೂಲಕ್ಟ್ಯೋಸ್ಫರ ನ ರ ನಾವು ಅದನ್ನು 7/ ಅನ್ನೋಣ) ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ಕೆಳಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ (2೮ ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲಾಗುವ) ಆ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 
ಚಲಿಸುವ ಕಾಗದದ ತುಂಡೊಂದನ್ನು ಇಡಿ; ಮತ್ತು ಬಹು ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ 
ಸ್ಥನ ಮೇಲೂ ಅದೇ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ. ಹಾಗಾದಲ್ಲಿ x ಮತ್ತು 
ಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ರೀತಿ ಇದ್ದು ಚಲಿಸುವ ಕಾಗದದ ತುಂಡಾದ ೫ನ 
ಮೇಲೂ ೪ನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ 1, 2, 3, 7 ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 1 ಇರುತ್ತವೆ. 


ಈಗ ಚಿತ್ರ ೮ಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಅದರಲ್ಲಿ ೪ನ 2ರ ಕೆಳಗಡೆ ೫ನ 
] ಬರುವಂತೆ ಸನ್ನು ಬಲಗ ಸ ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ 
ನ ಮೇಲಿನ 2ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಹ. 7ನ ಮೇಲೆ 4 ಎಂದು ಗುರು 
ತಿಸಿ, ಮತ್ತು %ನ 3ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಳನ ಮೇಲೆ 6 ಎಂದು 


| 
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ತ ಗುರುತಿಸಿ. ಈ ಗುರುತುಗಳು ಅಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ರುವುದು ಬಹು ಮುಖ್ಯ. ಈಗ ಜಃ 2,34 67 ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 
ಶೆ 1ನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 77 ಪಟ್ಟಿ ನಿಮಗೆ ಕತ್ತ. ನ 4ರ ಫಳ 
ಗಡೆ : ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ 1 AEF ನೀವು % ಸಟ್ಟಿಯನ್ನಿಟ್ಟರೆ ೫ನ 
| 2ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ 7ನ 8ನ್ನು ಬಡು ನಂತರ 

ನ 3ರ ಕೆಳಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಆ 1 ಬರುತ Xನ್ನು ಚಲಿಸಿ ೫ನ 3ರ 

' ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ" ಳನ 9ನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 1). 

ಈಗ [ಪಟ್ಟಿ ಯ ರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದಿಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ನಿಮಗೆ 
ಸಿಕ್ಕಿದುವು. ಈ 5ನ್ನು 'ನಡೆಯ್ದಲು ಇ7ಗನ ಬಲಗಡೆಯ (ಮೇಲಿನ) 7ರ 
ಕೆಳಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ X- ಪಟ್ಟಿ ಯ 2ನ್ನು ಇಡಿ, ಮತ್ತು X-ಸಟ್ಟಿ ಯ ಕೆಳ 
ಗಿನ 1ರ ಮೇಲುಗಡೆ en ಇ ಸಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ರನ್ನು "೫0 


೬ ಈ ೪-ಸಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8 9 ಮತ್ತು ಬಲ 
ಗಡೆಯ 1 ಇವೆಲ್ಲ ಇನೆ. ಈಗ ಚಲಿಸುವ ತುಂಡು ಅಥವಾ 7(-ಪಟ್ಬಿ 

*ಯನ್ನು B ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ ಅದೇ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಟ್ಟು, ಅದರ ಮೇಲೆ ಬಿಟ್ಟು 
ಹೋಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಗುರುತಿಸಿ. ಹೀಗಾದ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪಟ್ಟ ಗಳೆಲ್ಲ ಏಕೈಕ ರೀತಿಯಾಗಿರಬೇಕು. 


ಈ ಪರಿಸ್ಪಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ 1ರಿಂದ 3. ಅಂಗುಲ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ 
11ನ್ನೂ, ಆ "ರಿಂದ: 23 ಅಂಗುಲ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ 13ನ್ನೂ ಗುರುತಿ 
ಸುವುದೊಳ್ಳೆ ಯದು. ಸೆ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ಉಳಿದೆ. ಭಾಗಗಳನ್ನು ಭರ್ತಸಾ ಡುವ 

R 'ಕ್ರಮ 328; $ 

ಜತ 4, ಹಡ 1.8 ಮತ್ತುಃ9 ಏಕಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೂ ಅದೇ 
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ಮತ್ತು 90 ಅಥವಾ 200, 300, 
400, 500........ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸುವುದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ. 


ಹೀಗೆ 25, 21 45,55... ಗಳು 23, 33 4} Open. 
' ಅಥವಾ 250, 350, 450, 550,........ ಆಗುತ್ತೆ. 10ರ ಅಪನರ್ಶ್ಯ 
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ಗಳೆಲ್ಲ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ಮೇಲೆ ಅದದೇ ಜಾಗದಲ್ಲಿವೆ ಆದಕಾರಣ ದಶ" 
| pg ಸಾ ನದಿಂದ ವ್ಯ ತಾ )ಸವೇನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


೫ನ 2ನ್ನು ೫ನ 3ರ ಕೆಳಗಡೆ ಇಟ್ಟು Xನ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲೆ 


1.5 ಅಥವಾ 15ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. ಹಸೀ ನ 3ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ಳಮೇಲಿನ 4.5 ಅಥವಾ 45ನನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


`ನ 5ರ ಕೆಳಗಡೆ ೫ನ 2ನ್ನು ಇಟ್ಟು, %ನ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲೆ 
2.5 ಅಥವಾ 25ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


ಇನ '7ರ ಕೆಳಗಡೆ Xನ 2ನ್ನು ಇಟ್ಟು ನ ಬಲಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲೆ 
3.5 ಅಥವಾ 35ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


ಗನ 9ರ ಕೆಳೆಗಡೆ Xನ 2ನ್ನು ಇಟ್ಟು, 
ಮೇಲುಗಡೆ 4.5 ಅಥವಾ 45ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


8 ಮತ್ತು 9ರ ಮತ್ತು 9 ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 1ರ ನಡುವಣ ದ 
ಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸಿ 8.5 ಮತ್ತು ಕ ರನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


%ನ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ 


ಸನ 11ರ ಕೆಳಗಡೆ ೫೭ನ ಎಡಗಡೆಯ 1ನ್ನು ಇಟ್ಟು ೭ನ 5ರ 
ಮೇಲುಗಡೆ ೪ನ 55 ಅಥವಾ ಕರನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 37 ಮೇಲಿನ 13ಕ್ಕೂ 
ಅದೇ ರೀತಿ ಮಾಡಿ ೪ ಮೇಲಿನ 6.5 ಅಥವಾ 65ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


ಈಗ ೪ನ 15ರ ಕೆಳಗಡೆ Xನ ಎಡಗಡೆಯ 1ನ್ನು ಇಟ್ಟು ೫ನ 5ರ 
ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ ೪ ಮೇಲಿನ 7.5 ಅಥವಾ 7ರಿನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 


ನಂತರೆ ೪ನ 6ರ ಕೆಳಗಡೆ (ನ ರನ್ನು ಇಟ್ಟು ೫ನ ಎಡಗಡೆಯ 
1ರ ಮೇಲುಗಡೆ ೪ ಮೇಲೆ 1.2 ಅಥವಾ 12ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ೪7 ಮೇಲಿನೆ 
7ಕ್ಕೊ ಅಜೀ ರೀತಿ ಮಾಡಿ %¥ ಮೇಲಿನ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲುಗಡೆ 
Y ಮೇಲಿನ 1 4 ಅಥವಾ 14ನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 
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4 ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಮೇಲಿನ ಸಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ 11, 12, 13, 14, 15 ಇರುವು _ 
' ದಲ್ಲಜಿ 20, 25, 30, 35, 40, "5, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 
4 85, 90, 95 ಮತ್ತು ಬಲಗಡೆಯ 1 ಇವೂ ಕೂಡ ೫ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವಂತೆ ಇವೆ. 


ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದು ಬಹು ಸುಲಭ. ಎಡಗಡೆಯ 1ನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
11, 12, 13ರ ಕೆಳಗದೆ ಇ ಇಟ್ಟು ಸೆ ಪಟ್ಟ ಯ ಮೇಲಣ 2ರ ಸ ಮಯದ 
Y ಮೇಲಿನ 2 ಮತ್ತು 3ರ ಮಧ್ಯೆ 2 22, 24, 26 ಮತ್ತು 28ಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ. ೪ ಮೇಳೆ" 36, ತ 1 ಮತ್ತು 19 ಬರಲು x ಮೇಲಿನ 
ರನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೪ನ 95, 90, 85 ಮತ್ತು 80ರ ಕೆಳಗಡೆ ಇ ಇಟ್ಟು 
X ಮೇಲಿನ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲುಗಡೆ 19, 18, 17 ಮತ್ತು 16ನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ. 


22, 24, 26 ಮತ್ತು 28ನ್ನು ಪಡೆದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ನೀವು 
32, 34, 36 ಮತ್ತು 38 ಇವುಗಳನ್ನೂ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇನ್ನೂ 
ಚಿಕ್ಕ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಿಯೇ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಇಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿಗೆ 77 ಪಟ್ಟಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿದೆ 
ಮತ್ತು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಗಿಸಲು ಇನ್ನೇನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೆಲಸ ಬೇಕಿಲ್ಲ. 
ಇದಾದ ಮೇಲೆ X-ಸಟ್ಟಯ ಮೇಲೂ ಅದೇ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಚಿತ್ರ 51ರ ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಎರಡು ಏಕ್ಳೈ ಕರೀ ತಿಯ ಪಟ್ಟ ಗಳಾ 


ದಂತಾಯಿತು. ಈಗ ಫೀವುಗ ಹನಿರ್ನಿತ ಸ್ಥ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಉಪ 
ಸಲು ಸಿದ್ಧ ರಾಗಿರುವಿರಿ. 


ಕ್‌ NVR TE | ಈ 


ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಹೆಚಿ ಬನ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ನಿಮ್ಮ ಸ್ಲೈಡ್‌ ಕೊಲಿಗೆ ಸೆ ಸೇರಸಲಿಚ್ಛಿಸಿದ್ಲಿ ನೀವು ಮಾಡಬೇಕಾದುದಿಷ್ಟೆ ; 
X ಅಥವಾ ೪ನ ರೀತಿಯ ಇನ್ನೊಂದು ತದ್ಭೃತ್‌ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ೨ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿ, 
ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿ ಹಿಂದಿನಂತೆಯೇ ಗುರುತಿಸಬೇಕು. ಈ ಹೊಸಪಟ್ಟ 


ಯನ್ನು (ಇದನ್ನು R-ಸಟ್ಟಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯೋಣ) ಚಿತ್ರ ಡನಲ್ಲಿ 


156 


ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ೫.-ಸಟ್ಟಿಯ ಕೆಳಗಡೆ ನೇರವಾಗಿ ಇಡಿ ಮತ್ತು ನೇರವಾಗಿ 
ಓದಿಯೇ ನಿಮಗೆ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖೆ ಗಳೂ ಸಿಗುವುವು. ಕೂಡಲೇ ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿಯುವ ಅಂಶವೇನೆಂದರೆ : ಸಂಖ್ಯ ಗಳೆಲ್ಲ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಾದಲ್ಲಿ, 2, 3, 4, 
ಜ್‌ ಇವು 1 ಚ್‌ ಸ್ಸ್‌ ಆಗ ೫-ಸಟ್ಟಿ ಪ" ಮೇಲಿನ 
ತ್ವ ಎನ್ನುವುದು ಇ. ಪಟ್ಟ ಯ ಮೇಲಿನ .5ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಸಂಹೂಗಿ ಬರು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು 2(- ಪಟ್ಟಿ ಮ ಮೇಲಿನ ತ್ವ ಎನ್ನುವುದು ಇ-ಸಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಿನ 
25ಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಬರುತ್ತ ದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ನೀವು ಭಿನ್ನ ರಾಶಿಗಳನ್ನೆ ಲ ಅವಕ್ಕೆ 
ದ ದಶಮಾಂತಗಳಾಗಿ ಓದಲು ಸಾಧ್ಯ : ಅಂಡಕೆ ಚಿತ್ರ ದೆ 
ನಮಗೆ ಶ..ರ, 4-333, ತ್ವಿಎ.25, 12, 1.166, 14 
$125, =.11, ಇತ್ಯಾದಿ ಸಿಗುತ್ತವೆ. 

ಈ ಔ-ಸಟ್ಟಿಯೇ ವ್ಯೈತ್ಸ್ರಮ ಪಬ್ಬ (reciprocal scale) 
ಮತ್ತು ಮಾಮೂಲಿ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಹಿಂದುಮುಂದುಮಾಡಿ ಇದು ರಚಿತ 
ವಾಗಿದೆ. X-ಸಟ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸವನ್ನು ವಿಷರ್ಯಸ್ತಮಾಡಿ 
ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೀವು ಸಂಖೆ ಗಳನ್ನು ಗುಣಿಸಬಹುದು. ೫. ಮತ್ತು 
Y- ಸಟ್ಟಿಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ತಿನ್ನು "50 ಗುಣಿಸಲು ನೀವು X- ಪಟ್ಟ ಯ 
1ನ್ನು ಸ ಪಟ್ಟ ಯ 3ರ ಕೆಳಗಿಟ್ಟು X-ಸಟ್ಟಿ ಯ 15ರ AAA ಹ 
ಪಟ್ಟ ಯ ಮೇಲಿರುವ 45ನ್ನು ನೋಡುವಿರಿ. ಗ ಪಟ ಸಿಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾದ ರೀತಿ ಆ ಅನ್ನೆ ಇಲ್ಲಿ ಇನ ೧ನ್ನು x 15ರ ಮೇಲು 
ಗಡೆ ಇಟ್ಟು ಇನ ಬಲಗಡೆ 1ರ ಗೆ ನೋಡುತ್ತೀರಿ, Y- ಪಟ್ಟಿಯೆ ಮೇಲೆ 
45 ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ 


ನಿಮಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉತ್ಪಾಹವಿದ್ದಲ್ಲಿ X- ಅಥವಾ ್ಥY-ಸಟ್ಟಯ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಅಜರ ಎರಡರಷ್ಟು, ಅಂದರೆ 123 ಅಂಗುಲ 
ಉದ್ದವಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿ 6% ಅಂಗುಲದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇದ್ದ ದೂರಗಳ 
ನಕಡರನ ಸ್ಚನ್ನು 124° ಉದ್ದ ದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ: ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಎರಡು 
X ಪಟ್ಟ ಗಳನ್ನೂ ಹೊಸಪಟ್ಟಿ ಯ ಮೇಲುಗಡೆ ಇಟ್ಟ ತ ೫-ಪಟ್ಟಿ ಗಳ (ಅಕ್ಕ 
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| ಪಕ್ಕದ) ಮೇಲಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಹೊಸಪ ಟ್ಟ ಯ ಮೇಲಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ 
ಕ ಸ ನಾಗಿರುವುಡು ನಮಗೆ ತಳಳ. ದು. 


| ಈಗ ನೀನು ರಚಿಸಿರುವ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲು ಒಂದು ಡಾಲರ್‌ ಅಥವಾ 
| ಹೆಚ್ಚು ಬೆಕೆಯಾಗುವ ಅಂಗಡಿಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ಗಣಿತದ ಸಮಾ 
ನಾರ್ಥಕ (mathematical equivalent). ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ 
ಸಿರ್ಮಿತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅಂಗಡಿಯ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲುಗಳು ನಿಮ್ಮದ 
ಕ್ವಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿಷ್ಟ ಎಸ್ಟವಾಗಿರುತ್ತ ವೈ, ಮತ್ತು ಮರ, ಸ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
| ಲೋಹದಿಂದಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲ. 
ಅಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಆ ಮಾರಾಟಮಾಡಲ್ಪಡುವ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನಲ್ಲಿ ನರ್ಗ ಮತ್ತು 
ಘನ ಈ ಫಾತಗಳಿಗೇರಿಸುವುದು, ವರ್ಗಮೂಲ ಮತ್ತು ಘನಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸೈನ್‌, ಕೋಸೈನ್‌, ಟ್ಯಾನ್‌ಜೆಂಟ್‌, 
ಲಾಗರಿತಮ್‌ ಮತ್ತೆಷ್ಟೋ ರಾಶಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಟ್ಟಿಗಳಿರುತ್ತನೆ. 
ನಿಮ್ಮ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ Y-ಸಟ್ಟಿಗೆ ೮-ಪಟ್ಟಿಯೆಂದೂ, R-ಸಟ್ಟಿಗೆ ೮] 
ಅಥವಾ ಮಗುಚಿದ ೮.ನಟ್ಟಿಯೆಂದೂ ಹೆಸರುಂಟು. 


ನಿಮ್ಮ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಹೇಗೆ 


ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ಮೇಲೆ ಗುಣಿಸಲು ಸ್ಥ-ಸಟ್ಟಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವು 
ದಾದಕೊಂದು 1ನ್ನು ಯಾವ ಸಂಖೆ $ಯನ್ನು ಸಣ] 1. Y-ಸಟ್ಟಿ ಯ 
ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಕೆಳಗಡೆ Mp ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲ್‌ ಪಟ್ಟಿಯ 
ಮೇಲಿರುವ್ಪವೆಲ್ಲ 10ರ ಘಾತಗಳೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಜ್ಞಾ ಪಕದೆ ಟ್ಟು ಕೊಂಡು 
ಸೂಕ್ತವಾದ ದಶಮಾಂಶ ಚುಕ್ಕಿ ಯ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು" ನಿಮ್ಮ 
ಕೆಲಸ. ನಿದರ್ಶನ ಕೊ ತುಸ 16% 20 ಎನ್ನುವುದು 32; 320ಕ್ಕೆ 
ಸಮನಲ್ಲ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಅದು ಪಟ್ಟ ಯ ಷೇೋಲೆ 3. 2ರಲ್ಲಿರು 
ತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಕಡೆ ಮಾ ಚುಕ್ಕಿಯನ್ನು ನೀವು 
ಇಡಬೇಕು. 51x 60 ಎಂಬುದು ಸಟ್ಟಿ ಯ ಮೇಲೆ 3. 06ನ್ನು ತೋರಿಸು 
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ತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಸಾವಿರಗಳಲ್ಲಿರಬೇಕೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದರ ಬೆಲೆ 3060 ಆಗಿರಬೇಕು. ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ದಶಮಾಂಶ ಭಾಗವನ್ನು 
ನೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ಯಾವ ತೊಂದರೆಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಮಾಡಿರುವ ಈ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲು, ನೀವು ಎಷ್ಟೇ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದರೂ ಸಹ ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಮೂರು ದಶಮಾಂಶ 
ಸ್ದಾ ಗಳಿಗೂ ಕೂಡ ಕರಾರುವಾಕ್ಟಾಗಿರುುದಿಲ್ಲ ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 
17ನ್ನು 88ರಿಂದ ಗುಣಿಸಲು, '17%8-.56 ಆದ್ದರಿಂದ ಗುಣಲಬ್ಧ 6ರಲ್ಲಿ 
ಕೊತ 1ಕುಟುಡು `ಿಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲು ಮೊದಲೆರಡು 
ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಟ್ಟು ನೀವು ಕಡೆಯ ಅಂಕೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ 


ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


en $ 3 4 ಜ್‌ > 891 

eT 

॥ ೨ 2 3 4 ಔತ. 7೫4848 
ಚಿತ್ರ 51 


ಚಿತ್ರ 51ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲನ್ನು ಈಗ ರಚಿಸಿ 
ಕೊ ಗಂದ [5ರ ನಂತರ Ae: 5 ಗುರುತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಬಿಡಬಹುದು ಮತ್ತು ಉಪಗುರುತು (submarks)ಗಳು ಜೋಡಿಗಳ 
ಲ್ಲಿವೆ] 14ನ್ನು 27ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ. X-ಸಟ್ಟಿಯ 1ನ್ನು Y-ಪಟ್ಟಿಯ 14 
(1 ಆದನಂತರ 4ನೆಯ ಭಾಗ. ಅಂದರೆ 1.4)ರ ಕೆಳಗೆ ನೇರವಾಗಿ ತನ್ನಿ. 
ಮತ್ತು ಳ-ಸಟ್ಟಿಯ 27 (2.7)ರ ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ 3.7ನ್ನು “3.8ರ 
ಹೆತ್ತಿರ್‌' ಓದಿ. ಫಲಿತಾಂಶದ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 8 ಬರಬೇಕೆಂಬುದು ನಿಮಗೆ 
ಗೊತ್ತಿರುವ ಕಾರಣ ಉತ್ತರವು 378 ಆಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಹಾಗೆಯೇ ' 
: ಆಗಿದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ 53ನ್ನು 23ರಿಂದ 
ಗುಣಿಸಿ. ೫-ಸಟ್ಟಿಯ ಬಲಗಡೆಯ 1ನ್ನು Y-ಸಟ್ಟಯ 53ರ ಕೆಳಗಡೆ 


ಈ” Cg eer ಟ್‌ 
ಸ ಗಸ 
SR 5 
uf ಈ a 
pe 
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ನೇರವಾಗಿ ಬರುವಂತೆ ಇಡಿ, ಮತ್ತು X-ಸಟ್ಟಯ 28ರ ಮೇಲುಗಡೆ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ 1 2ನ್ನು “ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಕೊಂಚವನ್ನು” ಓದಿ. 20:50 ಎಂಬುದು 
1000 ಎಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತು, ಆದಕಾರಣ ಫಲಿತಾಂಶ 1200 ಆಗಿರ 
ಬೇಕು. ಅದು 3:3..9 ಆದಕಾರಣ 9ರಿಂದ ಕೊನೆಯಾಗಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಅದು 1.2 ಮತ್ತು 1.3ರ ನಡುವೆ 1/3ರಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಅದರ ಬೆಲೆ 1219 ಆಗಿರಬೇಕು. ಈಗ ಈ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ; 
13x41; 22X17; 16x41; 31x15; 19x38. 


ಭಾಗಾಕಾರವೇನೋ ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾದದ್ದು. 48ನ್ನು 4ರಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಲ್ಕು X-ಹಟ್ಟಿ ಯ ಸನ್ನು” ER A ಪಟ್ಟ ಯ 4.8ರ ಕಳಗಡೆ 
ಇಟ್ಟು Xನ ಡಿಯು 1ನ್ನು ಸಂಶೀಲಿಸಿ. ನೇರವಾಗಿ ಅದರ ಮೇಲುಗಡೆ 
Eo ದ್ದು ಈ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ 12 ಎಂದಾಗುವುದು. 65ನ್ನು 22ರಿಂದ ಭಾಗಿ 
ಸಲು; X-ಪಟ್ಟಯ 2.2ನ್ನು Y-ಸಟ್ಟಿಯ 6.5ರ (6 ಮತ್ತು 7ರ ನಡುವೆ) 
ಕೆಳಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಇಷ್ಟು X-ಸಟ್ಟಯ ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಮೇಲುಗಡೆ 
2 95ನ್ನು ಓದಿ. 13ನ್ನು 2ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ: 2ಓ-ಸಟ್ಟಿಯ 1.3ನ್ನು 1/- 
ಮೇಲಿನ 2ರ ಕೆಳಗಡೆ ತಂದು, ೫ನ ಬಲಭಾಗದ 1ರ ಮೇಲೆ 6.5ನ್ನು 
ನೋಡಿ. ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಇವುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 6432; 8733; 
1457; 73412. 


ಅನುಪಾತಗಳು ಸ್ಲೈಡ್‌ ರೂಲಿನ ಮೇಲೆ ಸುಲಭ. ಇದನ್ನು ಪ್ರಯ 
ತಿಸಿ: 3:5 - 7:7 Xನ ತಿನ್ನು ಳYನ 85ರ ಕೆಳಗೆ ತಂದು, ಸ್ಥನ 
6ರ ಮೇಲೆ ೪ನ ಮೇಲಿನ 1(10)ನ್ನು ಓದಿ. ಈಗ ೫ನ ಈ 6ನ್ನು 7ನ 
ಎಡಗಡೆಯ 1ರ ಕೆಳಗಡೆ ಸ Xನ 7ರ ಮೇಲುಗಡೆ 11.75ನ್ನು 
ನೋಡಿ೫-ಸಟ್ಟ ಯನ್ನು ಳ-ಪ ಟ್ರಯ ಜೊತೆ ನನವದಾದಕಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದ ಕೂಡಲೇ ತೆ ಎರಡು ಪಟ್ಟ ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಲ್ಲವೂ 
| ನೀ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ 330 ಗೆಬವುದು. 2ನ್ನು 
3ರ ಕೆಳಗಟ್ಟಲ್ಲಿ 6ರ ಕೆಳಗೆ 4, 9ರ ಕೆಳಗೆ 6, ಇತ್ಯಾದಿ ಇರುವುದನ್ನು A 
ಗಮನಿಸಿ. 


ಸಮತಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಹಕ್ಕಿನೋಟ 


(Bird’s-Eye View of Plane Trigonometry) 


ಚಿತ್ರ 53ರರಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲಭೂತ ಪಟವು ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿ ಯನ್ನು 
ಮಕ್ಕಳ ಆಟಿವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ನೀವು ಸಮ 
ಕೋನ" ತ್ರಿಕೋನದ ಎಲ್ಲ ಬಾಹು ಮತ್ತು ಕೋನಗಳನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು, ಮತ್ತು ನೀವು ಕೋಷ್ಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಫನ್‌,* ಕೋಸ್ಟೆನ್‌* 


ಮತ್ತು ಟ್ಯಾಂಜೆಂಟು* ಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 


ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ ಕರ್ಣಗಳೆನ್ನೂ ಪಾದಗಳನ್ನೂ 
ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ; ಅಡ್ಡರೇಖೆಗಳು ಲಂಬಬಾಹುವಿನ ಎತ್ತರವನ್ನು ಅಳೆಯು 
ತ್ತವೆ... ಕೋನಮಾನಿಯು ತಕ್ಷಣ ನಿಮಗೆ ಕೋನವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ 
ಇಷ್ಟೇ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದುದು. ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿವೆ : 


ABC ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ( ೯47 30' ಮತ್ತು 
ಕರ್ಣ 15 ಅಂಗುಲ. ಹಾಗಾದರೆ 6 ಮತ್ತು ಗಳ ಉದ್ದಗಳೇನು? 
ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದುದಿಷ್ಟೆ : (ನಿಂದ ಕೋನಮಾಫಿಯ ಮೇಲೆ 47° 30'ದ 
ಗುರುತಿನ ಮೂಲಕ ಒಂದು ನೇರ ಅಂಚನ್ನು (ಅಥವಾ ತೆಳುವಾದ ರೇಖೆ 
ಯನ್ನು ಎಳೆದರೂ ಸರಿಯೆ) ಇಟ್ಟು ಅದು 15 ಎಂಬ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು 
ಎಲ್ಲಿ ದಾಟುತ್ತದೆ ನೋಡಿ. ನೀವು ಹಾಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಅದು 11ರಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸು 

*ಮುಂದೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸಿ sin A. 
೦೦5 ಡಿ. 1೩0 ಡಿ, ಇತ್ಯಾದಿ ರೂಪದಲ್ಲೇ ಅವುಗಳನ್ನು ಬರೆಯ ಲಾಗು 
ವುದು. ಓದುಗರಿಗೂ ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲ. 
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ವುದನ್ನು ಕಾಣುವಿರಿ-_-ಇದೇ ಇಯ ಬೆರೆ. ಈ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಪಾದಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಲಂಬರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದರೆ ಥಯ ಬೆಲೆ 10.1 ಎಂದಾಗುವುದು. 

ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ. _ದತ್ತ್ಯ; 07-12 ಮತ್ತು 0-22; 
ಕೋನಗಳನ್ನೂ ಇನ್ನೊಂದು ಬಾಹುವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ನೀವು 
ಮಾಡಬೇಕಾದುದೇನೆಂದಕೆ 22ರ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ಹುಡುಕಿ ಅದು 12ರ 
ಅಡ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ ಹುಡುಕುತ್ತಾ 
ಹೋಗಿ. ಇದನ್ನು ಗೆ ಸೇರಿಸಿ, ಕೋನಮಾನಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುವಷ್ಟು 
ದೂರ ವಿಸ್ತರಿಸಿದರೆ ನಿಮಗೆ 33° 15' ಸಿಗುವುದು. ಪಾದಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಲಂಬವನ್ನು ಎಳೆದರೆ 18.5 ಸಿಗುತ್ತದೆ ಅಷ್ಟೇ ಅದರ ವಿಚಾರ. 


| 


ಔಣಣಣಣಣಣಣ 8೫೫೬) 


0p 


i | ಟೆ 


0 
ಇಂ ಗಾ 
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ಈಗ 017 ಮತ್ತು 178.5 ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. / ಡನ ಜಿಲೆ 
ಏನು? ಸಟದ ಪಾದದಲ್ಲಿ 8.5ನ್ನು ಹುಡುಕಿ ಒಂದು ಲಂಬಕೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 
17ನೆಯ ಅಡ್ಡರೇಖೆಯವನರೆಗೂ ಹೋಗಿ. ಈ ಬಿಂದುವನ್ನು ಐಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
ಕೋನಮಾಪಿಯವಕೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿ 64ನ್ನು ಓದಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಚಿತ್ರದಿಂದ 
ಕರ್ಣ 18.9. 


ಈ ಬೆಲೆಗಳೆಲ್ಲ ಗಮನಾರ್ಹವಾದಷ್ಟು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ 
ಪಟವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ನೀವು ಆಡಿದಂತೆಲ್ಲ ನಿಮಗೆ ಸಮತಲ ತ್ರಿಕೋನ 
ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮನರಂಜನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಕೃತಿಕ (natural) ಸೈನ್‌ 
ಮತ್ತು ಕೋಸೈನ್‌ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ 
ರೇಖೆಯೂ 2ನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 52ರಲ್ಲಿರುವ 
ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿನೋಡಿದಕೆ ಅವು ಎಷ್ಟು ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆಂಬುದು 
ತಿಳಿಯುವುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 66"ಯ ಸೈನನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
6ರ°ಯಿಂದ ಅಡ್ಡರೇಖೆಯನ್ನು ನೋಡಿ. ಅದು .900 ಆಗಿದ್ದು 66°ಗೆ 
-91 ಆಗಿದೆ (ಕೋಷ್ಟಕದ .914ಕ್ಕೆ ಇದು ಹೋಲುತ್ತದೆ). ಇನ್ನಾವು 


B 


b 
ಚಿತ್ರ 54 


ದಾದರೂ ಸೈನ್‌ ಅಥವಾ ಕೊಸೈನನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 
ಸರಿನೋಡಿ-ಅವುಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಎಷ್ಟೆಂಬುದನು ಸ ನೋಡಿ ನೀವೇ ಆಶ್ಚರ್ಯ 
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ಪಡುವಿರಿ. ಈ ಪಟವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ನೀವು ಯಾವ ಯೋಚನೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ Ey ಸಮಸೆ ೈಯನ್ನಾ ದರೂ ಕೂಡಲೇ ಬಿಡಿಸ 
ಬಲಿರಿ. 


ಟ್ಯಾಂಜೆಂಟುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು €ಸಿಂದ ರೇಖೆಯನ್ನು ಸೈನು 
ಗಳ ಲಂಬರೇಖೆಯ ಅಂಚಿನವರೆಗೂ ಅಥವಾ (ಕೋನ 45”ಗಿಂತಲೂ 
ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿರುವಾಗ) ಕೋಸ್ಟೆನುಗಳ ಮೇಲುಗಡೆ ಇರುವ ಅಡ್ಡರೇಖೆಯ 
ವರೆಗೂ ವಿಸ್ಮರಿಸಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಲಾಗರಿತಮ್ಮು ಎ ಲಾಗರಿತಮ್ಮಿ; ಸೈನ ನ್‌ ಅಥವಾ ಕೋಸ್ಟೆನ್‌ ಮುಂತಾ 
ದುವುಗಳ ತೂ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಲದ ಚಲ ಭಾಗದ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಬಿಡಿಸಲು ಅನುಕೂಲ 
ಮಾಡಿಕೊಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಈ ಪಟವು ಅನೇಕ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಸೂತ್ರ 
ಗಳನ್ನೂ, ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನೂ ತಾಳೆನೋಡಬಲ್ಲದು. 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ 
SIN A4+COS A=1 


ನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಸಿಯನ್ನು 53° ಎಂಬುದಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಪಟದಿಂದ 
ನಮಗೆ sin ಡಿಐಾ.8, cos A=.6 ಆಗಿ 


88 1.68-1.00. 


ಪೂರಕ ಕೋನವಾದ 37°ಗೂ ಈ ಮಾತು ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ ;SNA=.6 | 
ಮತ್ತು ೭೯೦8ಸಿ=:8 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ 1. ಇದನ್ನು 
ಪಟದ ಮೇಲೆ ಪದೇಪದೇ ಕೋನಗಳನ್ನೂ. ಅವುಗಳ ಪೂರಕಗಳನ್ನೂ ಕಿಸಿದು 
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ಕೊಂಡು ನೋಡಬಹುದು; ಪಟದಿಂದ sin 30°55; 0086 30°=.86 
(4೪3), ಮತ್ತು 86.51.00. 


ಅನೇಕ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಸೂತ್ರಗಳ ತಾರ್ಕಣೆಯನ್ನು ಕೂಡಲೇ 
ನೋಡಲು ಈ ಸಟವು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 


SIN (X+Y)=SIN ೫% COSY+COSX SINY 


x82 ಮತ್ತು 7528 ಎಂತ ಭಾವಿಸಿದರೆ ೫೪ರ ಸಟ 
ದಿಂದ: 


03032 ರ (sin ಮತ್ತು 005 ೫) 
sin 285 ಎ..47, COS 289.88 (sin ಮತ್ತು ೦05 y) 
ಆಗ sin ೫3೫೦೦5 y=.53 ಬ .88=.467 

ಮತ್ತು ‘COSX Sin y= 85 417=-399 


ಗಾನ 


866 ಇದೇ sin 60°. 


ಈಗ ನೀವೇ ಒಂದೆನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಿ. ೫-17* ಮತ್ತು 736 
ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು sin 539ಎ sin 17° cos 367--006 17° 
sin 36° ಎಂತ ನೋಡಿ. 
ಇನ್ನೊಂದು ಗೊತ್ತಿರುವ ಸೂತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ : 
SIN 2X ಎ. 251% % OSX 
x=18° ಆದರೆ. sin 18°=.31 (ಪಟದಿಂದ) 
cos 18=.95 (ಹಟದಿಂದ) 
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ಆಗ 2 sinx ೦೦5 x=2 (.31~.95)=2~.2945=.5890. ನಂತರ 
ಪಟದ ಮೇಲೆ 36%ಯನ್ನು (18°ಯ ಎರಡರಷ್ಟು) ಎಳೆದು sin 3692 
.589 ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿ. 


ಇದನ್ನು ನೀವಾಗಿಯೇ ಮಾಡಿ. ೫ 35 ಆಗಿರಲಿ. ಆಗ sin 70°= 
2 (sin 35° 00835*) ಎಂಬುದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಪಟದಿಂದ ತಾಳೆ 
ನೋಡಿ. 


` ಇನ್ನೊಂದು ತಿಳಿದಿರುವ ಸೂತ್ರವೆದರೆ 


SIN (X—Y)=SINX COSY-—COSX SINY 
೫7೯479 ಮತ್ತು y-13° ಆಗಿರಲಿ. ನೀವು sin (x-4-y)ನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಹೊರಟು ೩17 34°(47 13) ಎಂಬುದು $10 ೫ 
0೦5 y- ೦s ೫ sin y ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಎಂದರೆ .558ಕ್ಕೆ ಸಮ ಎನ್ನುವು 
ದನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ. 


ಅದೇ ರೀತಿ ಪಟಿದಿಂದ ನೀವು 
COS 22೭-೮೮೦ ೫೭-517 ೫ 


ಎಂಬುದನ್ನು ಸರಿನೋಡಬಹುದು ; ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ, ಅಗಾಧ ಗುಣಾಕಾರ ಅಥವಾ ಲಾಗರಿತಮ್ಮು 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡುವುದು ಇಲ್ಲದೆ ಅನೇಕಾನೇಕ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಸೂತ್ರ 
ಮತ್ತು ನಿತ್ಯಸಮೀಕರಣಗಳ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು ನೀವು ತಯಾರಿಸಿ, ನಿಮ್ಮ 
ರೇಖೆಗಳು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ಅದನ್ನು 
ದೊಡ್ಡ ದುಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ಸಮತಲ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ನೀವು ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿಯೂ, ತೊಂದರೆಯಿಲ್ಲದೆಯೂ ಬಿಡಿಸಬಹುದಲ್ಲದೆ, 


ಹಾಗೆ ಮಾಡುನಾಗ ಬಹು ಮನರಂಜನೆಯನ್ನೂ ಕಾಣಬಹುದು. 
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ಸಟವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು 
ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಬಿಡಿಸಿ: 


1. ಕೋನ ಸಿ48) ೩13. 
2. b=7; a=l2. 

3. ಕರ್ಣ-೭15, ಕೋನ B=42°. 
4. ಕರ್ಣ- 10, ೩6. 
ರಿ ಕಶರ್ಣಂರಿ, b= 22. 


ಪಟದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ ; 
1. TAN X=SIN X/COS X 
2. SIN°X-SIN° Y= 
SIN (X+Y ) * SIN (X—Y) 
SIN ಹ ಶ್‌ 
COS $X=¥¥(1¥C0S X) 


ನಮ್ಮ ಜೀನನವನ್ನು ಅಧೀನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವ 
ರೇಖೆಗಳು 


ಹಲವು ಗಣಿತದ ರೇಖೆಗಳು ನಮಗೆ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಇವು 
ಗಳ ಪೈಕಿ ವೃತ್ತ, ದೀರ್ಫವೃತ್ತ (0111/50). ಪರವಲಯ (೧೩೯೩೦1೩) 
ಮತ್ತು. ಅತಿಪರವಲಯ (hyperbola) ಇವುಗಳು ಇವೆ. ಲಂಬ 
ವೃತ್ತೀಯ ಶಂಕು (right circular cone)ನೊಂದನ್ನು ಸಮತಲ 
(plane)ದಿಂದ ಛೇದಿಸಿದಾಗ ಅವು ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಶಂಕಜ್ಸೇದ 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ವೃತ್ತ ಮತ್ತು ದೀರ್ಥವೃತ್ತಗಳು ನಮಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಬಹು ಮುಖ್ಯ. ಈಗ ಚಿತ್ರ 55ನ್ನು ನೋಡಿ. ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಸಮತಲವೊಂದು ಶಂಕುವನ್ನು ಪಾದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿ ವೃತ್ತ 


4 A ಸಿ B 1 i A D 
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ವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಲ್ಲಿ ಸಮತಲವು ಓರೆಯಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿ ದೀರ್ಫ 
ವೃತ್ತವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತಣಿ .ನಲ್ಲಿ ಸಮತಲವು ಓರೆ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿ ಶಂಕುವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಪರವಲಯವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
1)ನಲ್ಲಿ ಪಾದಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಸಮತಲವು ಶಂಕುವನ್ನು ಛೇದಿಸಿದಾಗ ಅತಿ 
ಪರವಲಯ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ನಿಮಗೆ ನೀವೇ ಸಾಧಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಇದ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ಫ್ಲಾಷ್‌ ಲೈಟು (flashlight) ಮತ್ತು ನಿನ್ಮು ಕೊಠ 
ಡಿಯ ಒಂದು ಗೋಡೆ ಇಷ್ಟು ಹೊರತು ಮತ್ತೇನೂ ಬೇಡ. ಫ್ಲಾಷ್‌ 
ಲೈಟಿನಿಂದ ಬೆಳಕು ಒಂದು ಶಂಕುವಿನೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಹೊರಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
ನಿಮ್ಮ ಗೋಡೆಯು ಒಂದು ಸಮತಲ; ಆದಕಾರಣ ನೀವು ಮಾಡಬೇಕಾದು 
ದೇನೆಂದರೆ : ಷ್ಲಾಷ್‌ ರೈಟನ್ನು ಬೇಕೆಬೇಕೆ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು 
ಜ್ಯೋತಿಷ್ಠಿರಣ (beam of light)ನನ್ನು ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಅಳವಡಿಸಿ 
ಬಿಡಬೇಕಷ್ಟೆ. ಚಿತ್ರ 56ರಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಮಾಡುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿದೆ. 


~~. 
ARN RN ಳ್‌ NY 
NEY ಹ 


RII 


ವ್ಯ 
Ne 
SON 
4 om ಒಂ 
ಶಿ 
ಶಿತ್‌ 
x 
x 
$k 


2 
ನಜ ತ್ತ 
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ಚಿತ್ರದ ಪ್ರತಿ ಭಾಗದಲ್ಲೂ ಎರಡೆರಡು ವಿಭಾಗಗಳಿವೆ. ಬಲಭಾಗವು (2) 
ಗೋಜಿಗೆ [ಅದರ ಛೇದ (560(100)ವನ್ನು ಕಪ್ಪು ಗೀಟಿವಿಂದ ತೋರಿಸ 


® 


§ 
ಇ 


ಲಾಗಿದೆ] ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಫ್ಲಾಷ್‌ ಲೈಟು ಇರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


(| 


ಮತ್ತು ಎಡಭಾಗವು (1) ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕಿನ ಜಾಗವನ್ನು 


ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಿನಲ್ಲಿ ಗೋಡೆಗೆ (2) ಲಂಬವಾಗಿ ಲೈಟನ್ನು ಬಡಿದಿರುವು | 
ದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ; ಆದ್ದರಿಂದ ಗೋಡೆಯು ಬೆಳಕನ್ನು (ಅಂದರೆ ಶಂಕು ' 
ವನ್ನು) ಪಾದಕ್ಕೆ : ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಛೇದಿಸಿದಂತಾಯಿತು. ತಾತ ಬೆಳ ' 
ಕನ ಒಂದು ವ ಸತ್ರ (1). Bಔನಲ್ಲಿ ಜೊ (ತಿಪ್ಪಿ ರಣವನ್ನು ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ' 


ಠಿ 


ಓರೆಯಾಗಿ ಬೀಳಿಸಲಾಗಿಡಿ; ಆದಕಾರಣ ಗೋಡೆಯು ಕಿರಣವನ್ನು (ಎಂದಕೆ ' 


ಶಂಕುವನು ೩) ಓರೆಯಾಗಿ (2) ಕತ್ತ ರಿಸುವ ಸಮತಲವಾಯಿತು. ಫಲಿತಾಂಶ 


ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು. ದೀರ್ಫ ವೃತ್ತ (1). ೧೯ಲ್ಲಿ ಜ್ಯೋತಿ 


ಸ್ಟಿರಣದ ಒಂದು ಬಾಹುವು ಗೋಡೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದು ಗೋಡೆಯು 
ಶಂಕುವಿನ ಓರೆ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾದ ಸಮತಲವಾಯಿತು. ಇದರ 
ಫಲಿತಾಂಶ ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ (1) ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ಪರವಲಯ. ನಲ್ಲಿ 


ಜ್ಯೋತಿಷ್ಠಿರಣದ ಕೇಂದ್ರವು ಗೋಡೆಗೆ (2) ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದು ಫಲಿತಾಂಶ 
ಒಂದು ತೆತಿಸರವಲಯ[1) 


ವೃ ತ್ರ 
ಮನುಷ್ಯ ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವುದರ ಪೈಕಿ ಇದೇ ಅತ್ಯ ೦ತ ಮಹತ್ತ್ವ 
ವುಳ್ಳದ್ದು. ಪಕ್ಕ ಕೈತಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಯೂ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾದ - ೈತ್ತವು ಸಿಗುವ 


ದಿಲ್ಲ. ರಣ ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದುದಕ್ಕಾಗಿ ಮನುಷ್ಯನು ಹೆಮ್ಮೆ 


ಪಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ವೃತ್ತನೆಂಬ ರೇಖೆ ಇಲ್ಲದ ಒಂದು ನಾಗರಿಕತೆಯನ್ನು 
ಕೊಂಚ ಯೋಚಿಸಿ ನೋಡಿ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸಾಮಾನು ಸಾಗಿಸು 
ವುದು ಕುದುರೆಗಳ ಮತ್ತು ಹೇಸ ರಗತ್ತೆಗಳ ಅಥವಾ ಮತ್ತಿತರ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ 
ಬೆನ್ನುಗಳ ಮೇಲೆ. ಯಾವ ರೀತಿಯ. ಯಂತ್ರವೂ (ಅತ್ಯಂ ಂತೆ ಸರೆಳಿದಿಂದ 
ಹಿಡಿದು ಅತ ೦ತ ಕಠಿಣದವರೆಗೆ) ಸಾಧ ನಿಲ್ಲ. ಯಂತ್ರ ಗಳು ಅಥವಾ 
ವಾಹನಗಳು . ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಜೀವನ ಪಾ ಜೇನ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ುತ್ತಿ ತ್ತೆಂಬುದು 
ಖಂಡಿತ; ಅಲ್ಪಡೆ' ನಾವೆಲ್ಲ ಕಾಡುಮನುಸ್ಯ ರಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತಿ ತ್ರಿದ್ದೆ ವು, 
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ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಅಥವಾ ಯಂತ್ರ ಯಾವುದಕ್ಕಾದರೂ ಉಸಯೋಗಿಸಲಿ, ಚಕ್ರವು 
ಮನುಷ್ಯನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ಶ್ರೇಷ್ಠ ನಿರ್ಮಾಣವೆನ್ನಬಹುದು. 
ನಿಮಗೆ ಈ ದಿನ ದೊರಕಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಕೃತಜ್ಞತೆ ಹೇಳ 
ಬೇಕು. ಸ 


ವೃತ್ತ ಎಂದರೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಏನು ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯಲು ಸ್ವಾರಸ್ಯ 
ವಾದ ಅಂಶ. ಗಣಿತದ ರೀತಿಯಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಪರಿಧಿ 
ಯೊಳಗಿರುವ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ವೃತ್ತ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಪರಿಧಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ವೃತ್ತವೂ ಮಾಯವಾಗುವುದು. ಹೀಗಾಗಿ ಪರಿಧಿಯೇ ವೃತ್ತವಲ್ಲ, 
ಆದರೆ ವೃತ್ತವೆಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಒಂದು ವಿಸ್ಮೀರ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುವ ಮೇರೆ, ಆದಾಗ್ಲೂ ದಿನಚಂ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ ಈ ಪರಿಧಿಕೇಖೆ 
ಯನ್ನೇ ವೃತ್ತವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಕೇಂದ್ರ ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಒಂದು 
ಗೊತ್ತಾದ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಬಿಂದುವಿನ ಪಥಕ್ಕೆ ವೃತ್ತವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಪರಿಧಿಗೆ ಇರುವ 
ದೂರಕ್ಕೆ ತ್ರಿಜ್ಯ ಎಂದು ಕರೆದು ಅದನ್ನು ೫ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂದ ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ಆದಕಾರಣ ಪ್ರತಿ ವೃತ್ತಕ್ಳೂ ಒಂದೇ ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ಅದೇ ತ್ರಿಜ್ಯ 
ವಿದ್ದು ಎಲ್ಲ ವೃತ್ತಗಳೂ “ಒಂದೇ ಆಕಾರ”ವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಒಂದು 
ವೃತ್ತವು ಮತ್ತೊಂದು ವೃತ್ತ ಕ್ಸಿಂತ ದೊಡ್ಡದು ಅಥವಾ ಚಿಕ್ಕದು ಆಗಿರು 
ವುದಷ್ಟೇ ಕಾರಣ--ಮತ್ತೆ ಬೇರೆ ಅಲ್ಲ. ವೃತ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಕ್ಲಾಸಿ ಮತ್ತು 
ಪರಿಧಿ 2೫”. “ಹೆಚ್ಚು ಕಮ್ಮಿ ಪ್ರಮಾಣದವುಗಳು” ಎಂಬ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ 
ಪ್ರಮುಖ ಸೂತ್ರಗಳು ಹೇಗೆ ಬಂದುವು ಎಂಬುದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದೆವು. 

ಕೊಂಚ ಜಾಸ್ತಿ ಅಮಲೇರಿದವನೊಬ್ಬನು ಒದು ವೃತ್ತವನ್ನೇ 
ನೋಡುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಒಂದರ ಬದಲು ಎರಡು ಕೇಂದ್ರಗಳು, 
ಮತ್ತು ಒಂದು ದೊಡ್ಡದು ಒಂದು ಚಿಕ್ಕದು ಆದ ತ್ರಿಜ್ಯಗಳು ಈ ರೀತಿ 
ಎಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿರುವಂತೆ ಅವನು ಅದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಇದೊಂದು ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ವಿಚಿತ್ರ ವೃತ್ತ, ಆದರೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಅದೇನೆಂದರೆ 
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ದೀರ್ಫೆವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿನ ರೀತಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು ಕೇಂದ್ರ ಎಂಬುವು 
ಗಳಿಲ್ಲ. ನೀನೇ ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ತಮ್ಮ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಕೇಂದ್ರಗಳ ' 
ಮೂಲಕ ಹೋಗಿರುವ ಅಚ್ಚ (೩೫x1€)ನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನಾಲ್ಕು ದೀರ್ಫೆ 
ವೃತ್ತಿಯ ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಹಾಕಿರುವ ಸ್ವಯಂಯಾನ ಬಂಡಿಯು ಪ್ರಯಾಣ 
ಕ್ಟೇನೂ ಹಿತಕರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ದೀರ್ಫವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಒಂದು ದೀರ್ಫ ಅಕ್ಷ 
(major axis), ಒಂದು ಲಘು ಅಕ್ಷ (minor 'axis) ಮತ್ತು ' 
ನಾಭಿ: (ಗ೦೭i)ಗಳೆಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳು ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡು ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು (ಚಿತ್ರ 57) ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವು 


ಚಿತ್ರ 58 


ದರ ಮೂಲಕದಿಂದಲೇ ಬೇಕಿ ಬೇಕಿ ಆಕಾರದ ಸಹಸ್ರಾರು ದೀರ್ಫಿವೃತ್ತ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಲು ಸಾಧ 3 ಎನ್ನುವುದು ನಿಮಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ. ಅರ್ಧ ದೀರ್ಫ್ಥ 
ಅಕ್ಷ (semimajor axis) ಮತ್ತು ಅರ್ಧ ಲಘು ಅಕ್ಷ (semi- 
minor axis) ಇವುಗಳನ್ನು (ಅರ್ಧಾಕ್ಷಗಳು) a ಮತ್ತು b ಎಂಬ ಅಕ್ಷರ 
ಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 0b. ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿ 
ಯನ್ನು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಹಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಚಾಸಕಲನ (rectification) ಎಂಬ ಉನ್ನತಗಣಿತದ ಕ್ರಿಯೆ ' 


ಅವಶ್ಯಕ. ah ಆದಾಗ ದೀರ್ಥವೃತ್ತವು a ಅಥವಾ $ ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ವೃತ್ತ 
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ವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ದೀರ್ಫ್ಥ 
ವೃತ್ತವು ಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಸುತ ಜೂಹಿ ಹೋಗುವ 
ದಾರಿಯು ವೃ ತ್ಮವಾಗಿರದೆ ದೀರ್ಥವೃತ್ತ ನಾಗಿರುತ್ತ ದಿ ಮತ್ತು ಹೀಗೆಯೇ 
ಇತರ ಗ್ರ ಪಗಳ ನೀತಿಯ ರ ದೀರ್ಫವೃ ತ ತವು ನಮಗೆಲ್ಲ 
ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು. 

ಯಥಾದೃಷ್ಟ ರೂಸಣದ ರೇಖನ (perspective drawing) 
ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತಿತರ ಕಲೆಗಳಲ್ಲಿ ದೀರ್ಥವೃತ್ತ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸು 
ತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ವೃತ್ತಗಳು, ವರ್ತುಲ ನಾಳಿ (cylinders)NY ಮೇಲ್ಭಾಗ 


ಗಳು, ಮುಂತಾದುವು ಮೇಲಿನಿಂದ ಅಥವಾ ಕೆಳಗಿನಿಂದ (ಒಂದು ಕೊನೆ 
ಯಲ್ಲಿ) ನಿಂತು ನೋಡಿದರೆ ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತಗಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಒಂದು ಸ್ವಾ ರಸ್ಕ ಅಂಶವೇನೆಂದರೆ: ಅದರ ಮೇಲಿನ ಯಾವು 


ಚಿತ್ರ 59 
ದಾದಕೊಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ನಾಭಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ದೂರಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 58ರಲ್ಲಿ PO+0O'P 
ಎಂಬುದು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊಂದು 
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ಸಾ ರಸ ಅಂಶ ಹೀಗಿದೆ: 0೦ ನಾಭಿಯಿಂದೆ ಹೊರಟ ಜ್ಯೋತಿಷ್ಟಿರಣವು O 
ಮತ್ತು ಲಿ'ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಎಲ್ಲಾದರೂ ದೀರ್ಫೆವೃತ್ತವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬಿತವಾದಾಗ 0೦' ಮೂಲಕ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳಿಗೂ ಈ 
ಮಾತು ಅನ್ವ ಯಿಸುತ್ತದೆ; ಇದರಿಂದಲೇ ವಾಷಿಂಗ್‌ಟನ್‌ ಡಿ. ಸಿಯ 
ಕ್ಯಾ ಫಿಟಲ್‌ ಕಟ ಸಡದಲ್ಲಿರುವ ನಿಸುಗುಮ್ಮ ಟ್ರ (whispering gallery) 
RE ಜತ ಒಂದು ಜಾಗದಲಿ ನಿಂತು ಎಷ್ಟೇ ಮೆತ್ತಗೆ ಪಿಸು 
ಮಾತಾಡಿದರೂ ಐನತ್ತು ಅಥವಾ ನೂರು ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ದೂರದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಮಾತು ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ಜಾಗಗಳು ಒಂದು 
ಭಾರಿ ಧೀರ್ಥವೃತ್ತ ತದ ಎರಡು ನಾಭಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಒಂದು ನಾಭಿಯಿಂದ 
ಹೊರಟ (ತ್‌ ವು ಬೇರಾವ ಜಾಗಕ್ಕೂ ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೊಂದು ನಾಭಿಗೇ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತವಾಗಿ ಣಿ: ಗುತ್ತ ದೆ. 

ಪಸರನಲಯ 

ನೀವು ಒಂದು ದೀರ್ಫವೃತ್ತವನ್ನು ಎಳೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ, ೦ ಮತ್ತು 
(ಐ 'ಗಳ ನಡುವಣ ದೊರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತಾ ಹೋದಲ್ಲಿ "ದೀರ್ಫವ್ನ ತ ತ್ತು 
ಪರನಲಯದ ಆಕಾರವನ್ನು ತಾಳುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು ; ಒಂದು ನಾಭಿಯು 
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ಇನ್ನೊಂದು ನಾಭಿಯಿಂದ ವಾಸ್ತವಾಗಿ ಅನಂತದೂರ ಹೋದಲ್ಲಿ ದೀರ್ಫ 
ವೃತ್ತವು ಸರವಲಯವಾಗಿ ಪ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಬಿಂದುವು ದತ್ತ 
TE ಇರುವ ತನ್ನ ದೂರುವು ದತ್ತ ರೇಖೆಯೊಂದರಿಂದ ತನಗೆ 
ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವ ಚಲಿಸಿದರೆ ಆಗುವ ಬಿಂದುಪಥಕ್ಕೆ 
ಪರವಲಯವೆಂದು ಹೆಸರ ಚಿತ್ರ 59ರಲ್ಲಿ ನಾಭಿ ೫ನಿಂದ ಗೆ ಇರು. 
ದೂರವು ಯಾವಾಗಲೂ ಗ ದತ ತ್ರ ರೇಖೆಗೆ ಇರುವ ದೂರ (PN) 
ಸಮ ; ಅಂದರೆ PF=PN, ಮತ್ತು ಗಯ ಪಥವು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದು 
ಸಮದ ಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನದ ಶೈಂಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪರವಲಯವು ಸುತ್ತು 
ಗಟ್ಟಿರುವ ಕೇಖೆಯೆಲ್ಲ, ಆದಕಾರಣ ಅದಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಎಂಬುದು ಇಲ್ಲ. 
ಕ್ಸಿನಣಿ  (7೦]೦೦೭110) ಯು ಅಥವಾ ಬಂದೂಕಿನ ಗುಂಡು (bullet) 
ವಾಯುವಿನ ಪ್ರತಿಭಟನೆ ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿರುವಾಗ ವರ್ಣಿಸುವ ರೇಖೆಯು 
ಪರವಲಯವಾದುದರಿಂದ ಫಿರಂಗಿ ವಿದ್ಯ (artillery) ಮತ್ತು ಉತ್‌ಕ್ಟೇಪ 
ವಿದ್ಯ (1೩11191165) ಕಲಿಯುತ್ತಿರುವವರಿಗೆ ಅದರ ಪೂರ್ಣಜ್ಞಾನ ಅತ 
ವಶ್ಯಕ. ಧ್ವನಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳು... ಪರವಲಯದ ಮತ್ತು 
ತತ್ಸಂಬಂಧ ಪರವಲಯಜ (paraboloid) ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಪಡೆದಿರಬೇಕು. ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳ ನಾವು ವಾಹನಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಆ ರೇಖೆ ನಮಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ವಯಂಯಾನ 
ಬಂಡಿಗಳ ಮತ್ತು ರೈಲು ಎಂಜಿನ್ನುಗಳ ಅಗ್ರದೀಪಗಳೆಲ್ಲ ಪರವಲಯಜಗಳು. 
ನಾಭಿ ನಿಂದ ಹೊರಡುವ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರತಿ ಕಿರಣವೂ ಪರವಲಯಜದ 
ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ತಾಕಿ ಚಿತ್ರ 60ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪರವಲಯದ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಗ್ರದೀಸವು ನೇರವಾದ 
ಜ್ಯೋತಿಷ್ಠಿರಣವನ್ನು ಮುಂಡೆ ಎಸೆಯುವ ಕಾರಣದಿಂದ ಚಾಲಕನಿಗೆ ಬಹು 
ಅನುಕೂಲವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪರವಲಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರವಾದ 
ಪಾಲೋಮರ" (02107808) ದೂರದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರವು ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಪ್ರ ಖ್ಯಾತೆ 200 ಅಂಗುಲದ ಗಾಜು ಒಂದು ಗೋಳದ ಉಪರಿಚ್ಛೇದ 
(50೦(107)ವಾಗಿರದೆ ಒಂದು ಪರವಲಯಜದ ಉಪರಿಚ್ಛೇದವಾಗಿದೆ. ವಿಶ್ವದ 
ದೂರಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ಬರುವ ಕಿರಣಗಳು ಈ ಗಾಜನ್ನು ಮುಟ್ಟಿ 
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ಒಂದು ನಾಭಿಯಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗುತ್ತದೆ ಬ ಸ್ವಯಂಯಾನ ಬಂಡಿಯ 
ಸ ನಿಸರ್ಯಸ್ತ (the reverse): 
ಸರವಲಯ 


ವ್ಯಾ ವಹಾರಿಕ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಈ ಕಡೆಯ ಆಕ ತಿಯ ವಿಚಾರವಾಗಿ 
ಹೇಳದ... ಅಸ್ಟೇನಿಲ್ಲ. ಸ್‌. ಉನ್ನತಗಣಿತದಲ್ಲಿ 3 ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 

ಬಹು ಹೆಚ್ಚು; ಆ ಬಡೆ ತ್ರಿಕೋನಮಿತಿಯ 1 ಒಂದು ಪೂರಾ ಭಾಗನ್ನೆ ಆಪ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹ ಸೈನ್‌ k ಕೋಸ್ಟೈಫ್ಸ್‌ ಟ್ಯಾಂಜೆಂಬ್‌, ES: 
ಮುಂತಾದುವು ವೃತ್ತ ದ (ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿ) ಭಾಗಗಳಿಂದಾಗಿ 
ವೃತಿ ಶ್ರ್ರೀಯ le ಅತಿಸರವಲಯಿಕ ಫಲನ (hyperbo- 
18 ; functions)ಳಾದ sinh, cosh, tanh,........ಮಂಖಂತಾದ 
(ಇಲ್ಲ h ಎಂದರೆ 111೧೮೦1೩ ಎಂಬ ಸೂಚನೆ) ಈ ರಾಶಿಗಳು ಅತಿಪರ 
ವಲಯದ ಭಾಗಗಳು. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ 
ಕಟೀನರಿ (0೩॥£೦0೧೩೧)) ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ರೇಖೆಯು ಅತಿಪರ 
ವಲಯಿಕ ಕೋಸೈನು. ಎರೆಡು ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ತೂಗುಬಿಟ್ಟ ಸಡಿಲವಾದ 
ಸರಪಣಿಯ ಆಕಾರವೇ ಈ ರೇಖೆ ಮತ್ತು ನೋಡಲು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರವಲ 
ಯದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗಾಗಿ ಈ ಶಂಕುಜ್ಛೇದಗಳ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಮತ್ತು.ಪಾ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಯನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದಿರಿ. ದೀರ್ಥವೃತ್ತ, ಪರವಲಯ ul ಅತಿಪರ 
ವಲಯ ಮೂರೂ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಗೃಹೆಗಳ ಪಥಗಳು, 
ದೀರ್ಥವೃತ್ತಗಳು, ಒಂದು ಚೆಂಡನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಲೀ 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಓರೆಯಾಗಿ (ಎಂದರೆ ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆಸೆಯದೆ) ಎಸೆದಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಪಥ ಒಂದು ಪರವಲಯ. ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಪಥ ಹಲವು ವೇಳೆ 
ಅತಿಸರವಲಯ.-..-ಇದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಈ ರೇಖೆಯು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರು 
ವುದು ಅತಿ ವಿರಳ.. ಗಣಿತದ ದ ಸೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅದರ ಪಾ ತ್ರಮುಖ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದೆ. 
ಹಿರಿಮೆಯಲ್ಲಿ ಅಗ್ರಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದು ಪ್ರಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರದ ವ ತ್ರ 
ವೆಂಬುದು ಮನುಸ್ಯ ನ ಾಧನೆಗೆಳಿಗೆ ಕಿರೀಟಪ್ರಾ ಇ 


ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೃತಿನಿಧಾನ 


ಸ ಥು ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ) ಅಂತಸ್ಥವಾಗಿ 
ರಚಿತವಾದ ತ್ರಿಕೋನದ ಬಾಹುಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸದೆಯೇ ಮಾಡುವ 
ಒಂದು ಸರಳ ವಿಧಾನ ಇಲ್ಲಿದೆ. ಮೊದಲು ಚಿತ್ರ 61ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 


ಚಿತ್ರ 61 


ಒಂದು ಷೀಟ್‌ ಕಾಗದದ ಅಥವಾ ರಟ್ಟಿನ ಅಂಚನ್ನು ಇಡುವುದರ ಮೂಲಕ 
ವೃ ತ್ತದ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಹೀಟನ ಚಜುಗಳು ಪರಿಧಿಯನ್ನು 
Ny ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು (A ಮತ್ತು ೫ ಗಳಲ್ಲಿ) ಗುರುತಿಸಿದರೆ 
ನಿಮಗೆ ವ್ಯಾಸ AB ಸಿಕ್ಕಿದಂತಾಯಿತು. ಇದಕೆ ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ ಬಜಾ 
ರಿನ ಕಾಗದವೆಲ್ಲ ಕಲ ೫1 ಕಶ ತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಯಾವ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಾ 
ದರೂ 909 ಇರುತ್ತದೆ. ಸಮಕೋನನು 180°ಯ ಕಂಸನ ವನ್ನು, ಅಂದರೆ 
ದು ಅರ್ಧ ವೃತ್ತವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿ AB ಒಂದು ವ್ಯಾಸವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರವು ವ್ಯಾಸದ ಮಧ್ಯಬಿಂದು ; ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು 
12 


Wg" 


ಮಾಡಬೇಕಾದುದೆಲ್ಲ ಏನೆಂದರೆ: ಅದೀ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ವ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಎಳೆದು ಈ ಎರಡು ವ್ಯಾಸಗಳೂ ಎಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದರೆ 
ವೃತ್ತದ ಕೇಂದ್ರ ಸಿಗುವುದು. 


2. ನೀವು ಇರುವ ಜಾಗದಿಂದ su (horizon) ವು ಎಷ್ಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳಲು 

D (ಮೈಲಿಗಳಲ್ಲ)./ 3 (ನೆಲದ ಮೇಲಿನಿಂದ ಎತ್ತರ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) 

wk Kad BN 

ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ. ನೀನು ಒಂದು ಸಮುದ್ರ ತೀರದಲ್ಲಿ 
ನಿಂತು ನಿಮ್ಮ ಎತ್ತರ ಆರು ಆಡಿಗಳಿದ್ದರ್ರೆ ಕ್ಲಿತಿಜವು 148/5 ಅಥವಾ 3.1 
ಮೈಲಿ ಆಚೆ ಇರುವುದು. ಸಮುದ್ರ ವ.ಟ್ಟಿಕ್ಕಿಂತ ಎರಡು ಮೈಲಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಹಾರುತ್ತಿರುವ ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ ನೀವಿದರೆ, ಕಿತಿಜವು 

ಗ ೧೧ ಎ”)? 


ಬ್‌ ಆ 16896 ಅಥವಾ 130 


ಮೈಲಿಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. 


3. ದತ್ತ ರೇಖೆಯೊಂದನ್ನು ಎಷ್ಟೇ ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿಯಾದರೂ 
ಮಾಡಲು ಚಿತ್ರ 62ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಅದರ ಜೊತೆ ಯಾವುದಾದ 


ಕೊಂದು ಕೋನದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆದು, ಈ ಎರಡನೆಯ 


1 
೦ 
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ಕೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಅಷ್ಟೇ ಸಮ ಅಂತಃಖಂಡಗಳನ್ನು ಗುರುತುಮಾಡಿ. 
ಈ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ ಕಡೆಯ ಭಾಗದ ತುದಿಯನ್ನು ದತ್ತರೇಖೆಯ 
ತುದಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ, ಈ ಸೇರಿಸಿದ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ಉಳಿದೆ (ವಿಭಾಗಿಸಿದ) 
ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ರೇಖೆಗಳೆನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. ಈ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಳು 
ದತ್ತರೇಖೆಯನ್ನು ಇಚ್ಛಿಸಿದಷ್ಟು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ 
62ರ AB ರೇಖೆಯು 2! ಇದ್ದು. 17 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಬೇಕು. ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಕೋನದಲ್ಲಿ ಸಿ೦ವನ್ನು ಎಳೆದು, ಒಂದು ರೂಲರಿನ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ಅದರ (ಸಿ೦ನ) ಮೇಲೆ 17 ಸಮಭಾಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾ 
ಗಿದೆ. 17ನೆಯ ಭಾಗವನ್ನು (ಅದರ ಎರಡನೆಯ ತುದಿಯನ್ನು) BA 
ಸೇರಿಸಿ ಸಿ೦ನಿನ ಇತರ ಭಾಗಗಳ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆ 
ಗಳನ್ನೆಳೆಯಲಾಗಿದೆ ಅವು ಸಿಔಯನ್ನು 17 ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 

4. ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು (ಇಪ್ಪತ್ತರವರೆಗೆ) ಎಷ್ಟು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ಯಾದರೂ ಮಾಡಲು, ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಎಳೆದು ಅದನ್ನು ಈಗತಾನೇ ಹೇಳಿದ 


ಜ್ರ 
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ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ. ಈಗ ವ್ಯಾಸದ ಪ್ರತಿ ತುದಿ 
ಯನ್ನೂ. ಕೇಂದ್ರ ವಾಗಿಟು ಕೊಂಡು ವ್ಯಾಸದಷ್ಟೇ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನಿ ಟ್ಟು ಕೊಂಡು 
ವೃತ್ತದ. ಕೆಳಗಡೆ ಎರಡು ಕಂಸಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 63ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
ಲಿನ ಛೇದಿಸುವಂತೆ ಎಳೆಯಿರಿ, ೦ ! ನಿಮ್ಮ ವ್ಯಾಸದ ಎರಡ 
ನೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು ಆ ರೇಖೆಯು ಪರಿಧಿಯನ್ನು 


ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ ಗುರುತುಮಾಡಿ. AF ಎಂಬುದೇ ಬೇಕಾದ ಹಂಚ 

ಇದು ಕರಾರುವಾಕ್ಸಾದ ಭಾಗವಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬೇಕಾ 
ಗಿದೆ; ಆದರೆ (ನಿಜವಾದ ಭಾಗಕ್ಕೂ « ಅದಕ್ಕೂ ಇರುವ) "ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕ ಪ ವ್ನಾವಹಾರಿಕ ದ ಸ್ಟಿಯಿಂದ ಹ ಲ್ಪ. ಇಷ್ಟ ಕೈಂತ `ಕಡಿಮೆ 
ಭಾಗಗಳು ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಈ ಮಾರ್ಗವು, ರೇಖಾಗಣಿತದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪರಿ 
ಪೂರ್ಣವಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ಬಹು ಉಪಯೋಗಕರ. 

ರ. ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸಮಕೋನವನ್ನು ರಚಿಸಲು: ಟೆನಿಸ್‌, 
ಬೇಸ್‌ಬಾಲ್‌, ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರೈ ೇೀಡಾಪ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಮಕೋನ 


1 


ಚಿತ್ರ 64 
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ಗಳು ಆಗಬೆ!ಕಾದಕೆ ನೊದಲು ಒಂದು ಉಕಿ ನ ಟೀಪಿನಿಂದ ಒಂದು ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ 
6 ಅಡಿ ಅಳತೆಯನ್ನೂ, ಅದಕ್ಕೆ ಸುಮ 90° ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 8 ಅಡಿಯನ್ನೂ 
ER ಈ 8 ಅಡಿ 3 ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವಂತೆ ನೆಲದ ಪೀಲೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
೦ಸವನ್ನು ರಚಿಸಿ, 6 ಅಡಿ ಸಖಿಯ ಇನ್ನೊ ಂದು ತುದಿಯಿಂದ 10 ಆಡಿ 
ಚಾ ಈ ಕಂಸದ ಮೇಲೆ ಬಿಂದುವೊಂದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. ಈಗ ನಿಮಗೆ 
6, 8, 10 ಬಾಹುಗಳಿರುವ ತ್ರಿಕೊ` ನ ಸಿಕ ತು5 ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ೋನಕೆವೇ 
ನಿಮಗೆ ಬೇಕಿರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 90° ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ' 64 ಈ ತತ ವನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 

6. ಗಡಿಯಾರವಿಲ್ಲದೆ ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು ಎಣಿಸುವ ನಿಧಾನ: ಓಟದ 
ಪಂದ್ಯ (₹೩00) ದಲ್ಲಿ ಕಾಲವನ್ನು ನಿಗದಿ "ಮಾಡುವುದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ. 
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ಓಡುವವನೊಬ್ಬನ ಕಾಲವನ್ನು ನೀವು ಯಾವ ರೀತಿಯಾದ ಗಡಿಯಾರವೂ 


ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಗೊತ್ತು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಸೆಕೆಂಡುಗಳನ್ನು 


ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುವಿರಿ? 


ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 5 ಅಡಿಯಾದರೂ ಇರುವ ಒಂದು ದಾರದೆ ತುಂಡನ್ನು 


ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಇದರ ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದ (ಆ ತುದಿಯನ್ನು ಸಿ ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ಕರೆಯೋಣ) ನಿಮ್ಮ ಮೊಣಕೈ ಯಿಂದ ಅಂಗೈನ ಮಧ್ಯ ದವರೆಗೆ ಆಗುವ 
ದೂರದ ಮೂರಂರಷ್ಟನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಿ. ಈ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಂಟು 
ಹಾಕಿ. ಈ ಗಂಟಿನಿಂದ ದಾರದ ಮೊದಲ ತುದಿಗೆ (ಎಂದರೆ ಸಿಗೆ) ಸುಮಾರು 
` 39 ಅಂಗುಲಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಗಂಟು ಹಾಕಿರುವ ತುದಿಗೆ ಒಂದು ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಅಥವಾ ಬೇರೆ ತೂಕನನ್ನು ಕಟ್ಟ ದಾರದ ಉಳಿದೆ ಭಾಗವನ್ನು ಚಿತ್ರ 60ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಸುಮ್ಮನೆ ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಿ. ದಾರವನ್ನು ನಿನನ ಹಡಿದು 
ಕೋಡು ಅದನ್ನು ಒಂದು dd (pendulum) ದಂತೆ (ಅದೂ 
ಒಂದು ಲೋಲಕದಂಡವೆ€) ತೂಗಾಡಿಸಿ. ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಾರಿ 
ಅದರ ಬೀಸು ಅಥವಾ ತೊಗಾಟ (swing) ಕ್ಸ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡು ಬೇಕು. 


1. ಪದಾರ್ಥಗಳು ನಿಮ್ಮಿ ೦ದ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ತ್ರಿಕೋನಗಳ 
ಮೂಲಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು : "ಇಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ Red ಎತ್ತ ರ ತಿಳಿದಿರೆ 
ಬೇಕು." ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಕಟ್ಟಿಡದ ದ್ವಾರಮಂಟಪದ ಮೇಲೆ "ಕುಳಿತಿದ್ದೀರಿ 
ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಎದುರಿಗಿರುವ ಬೆಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ವಾಸದ ಹೊಲ 
ಮನೆ (farm house) ಇದೆ ಎಂತಲೂ ಭಾವಿಸಿ. ಆ ಮನೆಯು 
ನಿಮ್ಮಿಂದ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಮೊದಲು ಆ ಮನೆಯ 
ಎತ್ತರ ಬೇಕು. ಕ್ಷೂಡೀತಿಯ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎರಡು ಮಹಡಿ 


ಗಳು ಮತ್ತು ಮೇಲ ಕ ಕೋಣೆ ಇದ್ದು ಅದು 25 ಅಥವಾ 30 ಅಡಿಗಳು 


ಮಾತ್ರವೆಂಬುದನ್ನು ನೀವೆಲ್ಲರೂ ತಿಳಿದಿದ್ದೀರಿ. ಇದು ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿದೆ. 
ನೀವು ಈಗ ಮಾಡಬೇಕಾದುದೇನೆಂದರೆ ಒಂದು ಗಜ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಒಂದು ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು 


ಇತೀ ಇ 


ಒಂತೆ 


| ಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲೆ ಆ ಯು ಒಂದು ಅಂಗುಲದ ಎಷ್ಟು ಭಾಗ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಳೆಯಿರಿ, ಅದು” ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಆಗ ಅನುಪಾತ ಹೀಗಿದೆ : 


12: 1x: 25x12” 
ಅಥವಾ 12:1 ಮೋ; 300” 
ಆಗ 1 x=3600” 
ಆದ್ದರಿಂದ x= 4x 3600” —14400” 
ಅಥವಾ x 1200 ಅಡಿಗಳು 


ನಿಮಗೆ ಅರ್ಥವಾಗಿರುವಂತೆ ಈ ನಿದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲವೂ ಅಂಗುಲಗಳ 
ಲ್ಲಿದ್ಕೆ ಏಕೆಂದರೆ ಗಜ ಕಡ್ಡಿ ಶಿಯನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ 12 ಅಂಗುಲ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಾಗ "ಮನೆಯ ಎತ್ತರ 3” ಇರುವಂತೆ ಕಾಣಿಸಿತು. 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಿಗಳಿಗೆ ತರುವುದು 
ಸರ್ವೋತ್ತಮ. ಆ ಹೊಲ. ಮನೆ ಯು ಗಜಕಡ್ಡಿಯ ಮೇಲೆ 1/16 ಅಂಗುಲ 
ಮಾತ್ರ ಎತ್ತರನಿದ್ದಂತೆ ಕಂಡಿದ್ದರೆ, ಅದು ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಅಥವಾ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ಮೈಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತಿತ್ತು. 


ಇದೇ ಕ್ರಮವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥವು ನಿಮ್ಮಿಂದ ಇರುವ 
ದೂರ ಗೊತ್ತಿ ನ್ಸಕೆ iy: ಎತ್ತರವನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಹುದು. ನಿಮ್ಮಿಂದ 
200 ಅಡಿ ದೊರೆದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಹೊಗೆಕೊಳವೆ ನಿಮ್ಮ ಗಜಕಡಿಯ ಫೀ 
(ಅದನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಒಂದು ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಾಗ) 13 
ಅಂಗುಲ ಅಳೆದರೆ, ಈ ರೀತಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಹಾಕಬಹುದು : 


25 EOI (4% 
1322400: x 
12x =3500 


x =—300” ಅಥವಾ 25' 
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8. ಒಂದು ಚಿತ್ರವು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು ಅಥವಾ ಚಿಕ್ಕದು ಆಗುತ್ತ 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪೋಟೋಗ್ರಾಫರು ಮುಂತಾದವರಿಗೆ ಕಳುಹಿ 
ಸುವ ಮುನ್ನ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ನೋಡಬೇಕಾದರೆ, ಅದರ ಮೇಲೆ ತಿದ್ದು 
ಕಾಗದ (tracing paper) ವೊಂದನ್ನು ಇಟ್ಟು ಪೂರಾ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು 
ಒಂದು ಆಯದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು ಗಟ್ಟಿ, ಚಿತ್ರವು 32” ಎಂತೆ ಭಾವಿಸಿ 
ಮತ್ತು ಅದು 1 "ಅಂಗುಲ ಎತ್ತ ರವಿಕುನಂತೆ ಇನ್ನೊ ಂದು ಪರಿಮಾಣ ಅಥವಾ 
ಅಳತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ತಿದ್ದು ಕಾಗದದೆ. ಮೇಲೆ ನೀವು ಎಳೆದ 
ಮತ್ತು ಚಿತ್ರವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದ ಆಯದ ಕರ್ಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಚಿಕ್ಕ 
ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ 1 ಅಂಗುಲವನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಿ. ಈ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಆ 
ಬಾಹುವಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಒಂದು ಕೀಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಆ ಬಾಹುವಿ 
ನಿಂದೆ ಕರ್ಣಕ್ಕ ಈ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ದೂರವೇ ಚಿಕ್ಕಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ತರ 
ಲ್ಪಡುವ ಚಿತ್ರದ ಇನ್ನೊಂದು ಪರಿಮಾಣ. ಚಿತ್ರ 66 ರಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ತೋರಿಸ 


| ರಿ. 


ಚಿತ್ರ 66 
ಲಾಗಿದೆ. ನೀವು ಅಳೆದಲ್ಲಿ ಅದು 13” ಇರುವುದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸಣ್ಣಗಾದ ಚಿತ್ರ 1” 33" ಇರುತ್ತದೆ. 
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ಹೆ, ಚಿಕ್ಕ ಚಿತ್ರವು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೋಡಲು, 1 ಇರುವ ಆಯುವೊಂದನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಅದನ್ನು 
ಚಿತ್ರದ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಪೂರಾ ಮುಚ್ಚುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಡಿದು. 
ಕೊಳ್ಳಿ. ಅಚ್ಚಾದಾಗ ಕಾಣ ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈಗ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಚಿಕ್ಕ 
ಗಾತ್ರ 'ದಲಿ ಆ ಕಾಗದದ ತುಂಡಿನ ಮೇಲೆ ಚಿತ್ರ ವಿರುವಂತೆ ಅರಿಯಬಹುದು. 


©, ನಿಮ್ಮ ಅಚ್ಚುಮೆಚ್ಚಿನ ಚಿತ್ರಗಳ ಯಥವತ್ತಾದ ನಕಲುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಇಲ್ಲೊಂದು ಸುಲಭವೂ, ಉಪಯೋಗಕರವೂ ಆದ ಮಾರ್ಗವಿದೆ. 
ವರ್ತಕನೊಬ್ಬ ನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಚಿತ್ರ ನಿಮ್ಮ ಲ್ಲಿದ್ದು ಅದರ ಎರಡರಷ್ಟಕ್ಕೆ 
ನೀವು ಇನ್ನೊ ದು ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು. ಎಳೆಯಬೇಕೆಂಬುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿ. ಸಮ 
ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಹೆ ಮತ್ತು ಉದ್ದ ವಾದ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 67ಡ್ಮ ನಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ. ಎಳೆದು ಚಿತ ತ್ರವನ್ನು ಹೆಲವಾರು ಚ್‌ 1 ವಿಭಾಗಿಸಿ. 
ಈಗ ಉದ್ದವಾದ ರೇಖೆಗಳನ್ನು 1, 2, 3, 4....ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ, ಅಡ್ಡ 
ವಾದ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ೩, , ೦. 6....ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಗುರುತುಮಾಡಿ. 
ನಂತರ ಇನ್ನೊಂದು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಇದರ ಎರಡರಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಅದೇ 
ರೀತಿಯ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆದು ಅವುಗಳನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು 
ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಗುರುತುಮಾಡಬೇಕು. ಹೊಸ ಚೌಕಗಳು (ಚಿತ್ರ 678) 
ಒಂದಿನ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ನಾಲ್ಕ ರಸ್ಟಿ ರುತ್ತವೆ. ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಮತ್ತು 
ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದ ಗುರುತಾಗಿರುವ ಚಿತ ತ್ರನನ್ನು ಮನಸಿ ಸಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು ಬರೆಯಲು ಆರಂಭಿಸಿ. ಚಿತ್ರ 678ಯನ್ನು ನೀವು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, 
ಚಿತ್ರ ದಲ್ಲಿರುವ ಎಡಪಾದವು -1ನಲ್ಲಿ ನಾಗಿ, ಹಿಂಗಾಲ ಹಿಮ್ಮಡಿಯು 
2-2 ಬಳಿ ಇರುವುದು. ಅಲ್ಲಿಯ ಕಾಲುಚೀಲವು 9-2 ನಿಂದ 8-3 "ಆಕೆಗೂ 
ಹೋಗಿ, ಕಾಲು ನೇರವಾಗಿ 0-6 ವರೆಗೂ ಹೋಗುವುದು. ಅವನ ಬೆನ್ನು 
€ ಯಿಂದ ೦ ವರೆಗೆ 6ನೆಯ ರೇಖೆಯವರೆಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿ 0-5ರ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಬಾಗುತ್ತದೆ. ನೀವು ಅಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದೆ ಹೊರಟು ಎಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಸರಿಯಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಚಿತ್ರವು ಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಿ ನೀವೇ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಪಡುವಿರಿ. ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎಳೆದಿರುವ. ಮೊದಲ 
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[aa] 
mm 
೦ 
ಇ) 
ಳು 


187 


ರೇಖೆಗಳು ಸೆನ್ಸಿಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಬಹು ತೆಳುವಾಗಿ ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು, ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಶಾಯಿಯಿಂದ ಬರೆದಮೇಲೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳಿಸುವಂತಿರಬೇಕು. 


10. ಕಂಪಾಸ(compasses) ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು 
ದೀರ್ಫ್ಥ ವೃತ್ತವನ್ನು ಎಳೆಯಲು ಒಂದು ABCD ವಜ್ರಾಕೃತಿ (ಚಿತ್ರ 68) 
ಯನ್ನು ಎಳೆದು AB ಮತ್ತು ಲಗಳಿಂದ ಕೋನಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಿಸಿ. 


ಚಿತ್ರ 68 


ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶ ಬರಲು A, ೮, B,D ಕೋನಗಳು 60° ಆಗಿರ 
ಬೇಕು; ಆದ್ದರಿಂದ €D ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಂಬರೇಖೆಯಾಗಿರುವಂತೆ ಎರಡು 
೫ ದ 
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ಸಮಭುಜ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನು ಶೆಗೆದುಕೊಂಡಂತಾಯಿತು.  € ನಲ್ಲಿರುವ 
ಕೋನಗಳನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ೧೮೯ ಮತ್ತು 01] ರೇಖೆಗಳು AD ಮತ್ತು 
DB ಗಳನ್ನು 90"ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸಲಿ. ಇದೇ ರೀತಿ DE ಮತ್ತು 1770ಗಳೂ. 
ಈ ರೇಖೆಗಳು ೦ ಮತ್ತು ೦'ಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಛೇದಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬಿಂದು 
ಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿಯೂ, ೦Eಯನ್ನು ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿಯೂ ಇರುವಂತೆ 
FE ಕಂಸವನ್ನೆಳೆಯಿರಿ. ಇದೇ ರೀತಿ GH ಕಂಸವೂ ಬರುತ್ತದೆ. 0 
ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು DE ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿರುವಂತೆ EG ಕಂಸನನ್ನೂ, ೮ ಕೇಂದ್ರ 
ಮತ್ತು CF ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿರುವಂತೆ FH ಕಂಸವನ್ನೂ ಎಳೆಯಿರಿ. ಈ ಕಂಸ 
ಗಳು ್ಜ್ಥE ಮತ್ತು GH ಕಂಸಗಳನ್ನು ಸಂಧಿಸಿ ಚಿತ್ರ 68ರಲ್ಷಿರುವಂತೆ 
. ಓಂದು ಸೊಗಸಾದ ದೀರ್ಥವೃತ್ತ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ರಚನೆಯ ರೇಖೆಗಳ 
ನ್ನೆಲ್ಲಾ ತೆಳುವಾಗಿ ಪೆನ್ಸಿಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಬರೆದು ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತವನ್ನು ಶಾಯಿಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆದನಂತರ ಅವು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳಿಸುವಂತಿರಬೇಕು. 


11. ಗೋಳ, ಪರಿಕ್ರಮಣ ಶಂಕು (cone of revolution); 
ಶಂಕುವಿನ ಛಿನ್ನಕ (ಗrustrum), ಸಂಭ (cylinder) ಮತ್ತಿತರ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಘನಮೂಲ (volume)nಳ ಸೂತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಮರೆತು 
ಹೋದಲ್ಲಿ, ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ, ಇನ್ನೂ ಇತರ ಅನೇಕ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿ 
ಸುವ ಒಂದು ಸೂತ್ರವು ಇಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಗಣಿತದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಖ್ಯಾತ 
ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರಿಸಮ್ಮಿನ ಸೂತ್ರ (prismoidal rule) 
ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಅದು ಹೀಗಿದೆ: 


ಇಲ್ಲಿ ಕೆಳಭಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 7, ಮಧ್ಯದ ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ 1. ಮೇಲಿನ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 7 ಮತ್ತು ಪದಾರ್ಥದ ಎತ್ತರ. ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ನಾವು 


189 


ತಿಳಿಸಿದ ಹಲವು ಘನಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸೋಣ. ಗೋಳವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಿ ; 


ಈಗ ಪರಿಕ್ರಮಣ ಶಂಕುವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ : 


= ಗೆ Me, T=0, h=h 


ಲ. 
6 


ಈಗ ಸ್ತಂಭವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ್ಧ 


B=nn, M=nr’, ಣೆ nr h=—h 
2 2 

7773 14171131 ny ಗ ರ 

6 

ಈ ಹೆಸರಾದ ಸೂತ್ರವು ಪಿರಮಿಡ್ಡು (pyramid), ಘನ (cube) 

ಮತ್ತು ಶಂಕುವಿನ ಭಿನ್ನಕ ಮುಂತಾದ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಮವಾದ 

ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಘನಗಳಿಗೂ ಸರಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ನೋಡಿ. 

ಜ್ಞಾಪಕವಿಡಲು ಬಹು ಸುಲಭವಾದ ಸೂತ್ರ ಅದು ಮತ್ತು ತ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳೆ ಘನಫಲಗಳಿಗೆ ಒಂದು ರೀತಿಯಾದ ಕೀಲಿ ಸ್ಸ್‌ ಇದ್ದಂತೆ. 


12. ಇನ್ನು ಮೂರು ಪುಟಿಗಳನಂತರ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ( ಅಕ್ಷಾಂಶ) 
ಕೋಷ್ಟ ಕದಿಂದ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಮನೆ ಅಥವಾ ಇಕಾ ಎತ್ತರವಾದ ಮರ 
ವ ಬಾವುಟದ ಕಂಬ ಅಥವಾ ಒಂದು ಕಟ್ಟಿಡ ಎಷ್ಟು "ಎತ್ತ ರ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಹೇಳಬಹುದು. ಅದು ನಾವಿಕರು ಸೂರ್ಯನ ಎತ ತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಒಂದು ಸರಳಸೂತ್ರವನ್ನ ನಲಂಬಿಸಿದೆ. ಈ 
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ಸೂತ್ರವು ಸೂರ್ಯನು ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ವೇಳೆ ದಿಗಂತದಿಂದ ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರ 
ದಲ್ಲಿದ್ದಾ ನ ನೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿ ಸುತ್ತ ಅದು ಹೀಗಿದೆ: ನಿಮ್ಮ 
ಅಸ್ತಾಂಶ (latitude) 4 ಆಕಾಶದ ನಿರಕ್ಷರೇಖೆ (celestial 
೫೫0೦ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಕೆಳಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಖಗೋಳ 
ಅಕ್ಷಾಂಶ (declination): 

ಈ ಖಗೋಳ ಅಕ್ಷಾಂಶವು ಜೂನ್‌ 21ನೆಯ ತಾರೀಕು 1233° 
ಯಿಂದ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ನೆಯ ತಾರೀಕು 234° ಯವರೆಗೂ ಬದಲಾಯಿಸು 
ತ್ತದೆ; ಮತ್ತು ಮಾರ್ಚಿ 21 ಮತ್ತು ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 21ನೆಯ ತಾರೀಕುಗಳಲ್ಲಿ 
ಅದು ಸೊನ್ನೆ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಈ 21114 ಸುಮಾರಾಗಿ ಸರಿ). ಮಾರ್ಚಿ 
21ರಂದು ಹೊರಟು ಸೂರ್ಯನು ಆಕಾಶದ ನಿರಕ್ಷರೇಖೆಯನ್ನು ದಾಟ 
ಮಧ್ಯಾಕ್ನ್‌ ದ ಹೊತ್ತು ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಮೇಲೆಮೇಲೆ ಎರುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ದ ನಿರಕ್ಷಕೇಖೆಯು ಯಾವಾಗಲೂ 90%- ಅಕ್ಷಾಂಶ; 
ಆದಕಾರಣ ಸೂರ್ಯನು ಈ ನಿರಕ್ಷರೇಖೆಯಿಂದ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಹೋದಷ್ಟೂ ಈ 
ರಾಶಿಗೆ ಅಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಕೋನವನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗಬೇಕು. ಜೂನ್‌ 
21ರಂದು (ಗ್ರೀಷ್ಮಕಾಲದ ಮೊದಲನೆಯ ದಿನ*) ಸೂರ್ಯನು ನಿರಕ್ಷಕೇಖೆ 
ಯಿಂದ ಪರಮಾವಧಿ ದೂರವಾದ 23ಿತ್ವೀಯಲ್ಲಿರುತ್ತಾನೆ. ಜೂನ್‌ 2% 
ಆದಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯವೂ ಕೊಂಚ ಕೆಳಗೆ ಬರಲು ಆರಂಭಿಸಿ 
ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 21ರಂದು ಖಗೋಳದ ನಿರಕ್ತರೇಖೆಯನ್ನು ದಾಟ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 
21ರ (ಶೀತಕಾಲದ ಮೊದಲನೆಯ ದಿನ*) ಹೋತ್ತಿಗೆ ಅದರ ಕೆಳಗೆ 233° 
ಗಳಷ್ಟು ಹೋಗಿರುತ್ತಾನೆ. ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಸೂರ್ಯನು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ, 
ಪ್ರತಿಶತಮಾನವೂ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ. ಆದಕಾರಣ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೆರಳಿನ ಉದ್ದವು ತಾರೀಕನ್ನೂ , ಅಕ್ಷಾಂಶವನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದು, 


ಚಿತ್ರ 70ಸಿನಲ್ಲಿರುವ. x ಕೋತವೂ ತಾರೀಕು ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಾಂಶ ಇವು 
ಗಳೊಡಕೆ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಕೋಷ್ಟ ಕವನ್ನು ಅಕ್ಷಾಂಶದ ಪ್ರ ಪೃತಿ ಎರಡು ಡಿಗ್ರಿಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
ತಿಂಗಳಿನ ಪ್ರ ಢ್‌ ಹತ್ತು ದಿವಸಗಳ. ಅವಧಿಗೂ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಮಾಡಿ ಬರೆಯ 
* ಪಾಶಿ ಶ್ಚಿಮಾತ್ಯರನೇಕರಿಗೆ 
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ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದೇನೆಂದರೆ ; ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ 
ಸೂರ್ಯನು ಮಟ್ಟ ವಾಗಿರುವ ನೆರಳಿನೊಡನೆ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕೋನದ 
ಟ್ಯಾಂಜೆಂಟ್‌ ; ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ವೇಳೆ ಮಟ್ಟಿ ವಾಗಿರುವ ನೆರಳಿನ ಉದ್ದದಿಂದ 
ಇದನ್ನು ಗುಣಿಸಿದಕೆ ಮನೆಯ ಅಥವಾ ಸೈನ್‌ (pine) ಮರದ ಅಥವಾ 
ಬಾವುಟದ ಕಂಬದ ಆಥವಾ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಟ್ಟಿಡದ ಎತ್ತರ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳೆ ಕ್ಳೋಣ; 
ನೀವು ಚಿಕಾಗೋವಿನ ಹೊರವಗಿಛುವೊಂಡರಲಿ ಇದ್ದೀರೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. 
14ರಂದು ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ಎದುರಿಗಿರುವ ಬಾವುಟದ ಕಂಬದ 
ಎತ್ತರ ನಿಮಗೆ ಬೇಕೆಂತ ಭಾವಿಸಿ. ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ವೇಳೆ ಅದರ ನೆರಳಿನ 
ಅಳೆದು, ಚಿತ್ರ 69ರಲ್ಲಿ ಚಿಕಾಗೋವಿನ ಅಕ್ಷಾಂಶವನ್ನು (42°) 


ಚಿತ್ರ 69 
ನೋಡಿಕೊಂಡು ನಂತರ ತಾರೀಕನ್ನು (ಆಗಸ್ಟ್‌ 10-15ರೊಳಗೆ) ಪಟದಲ್ಲಿ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿ. ನಿಮಗೆ ಸಿಗುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಜಾ ನೆರಳಿನ ಉದ ವನ್ನು ಸ 


ಶಾರೀಕು ಆಗಸ್ಟ್‌ 14, ಮತ್ತು ರಂ ಉದ್ದ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ 3 16 
ಅಡಿ ಎಂತ ಭಾರಿಸಿ. ಚಿಕಾಗೋ 42° ಅಕ್ಷೌಂಶದಲ್ಲಿದೆ. ಆದಕಾರಣ 


429ಯ ಕಾಲಮಿ ನಲ್ಲಿ ಆಗಸ್ಟ್‌ 14ಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಹತ್ತಿರವಾದ ತಾರೀಕನ್ನು 
ಹುಡುಕಿ; ಅದು ಅಗಸ್ಟ್‌ 10. 20ರಲ್ಲಿದ್ದೆ 1.8 ಆಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
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ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ಎದುರಿಗಿರುವ ಕಂಬದ ಎತ್ತರ 1.8 36 ಅಡಿಗಳು ಅಥವಾ 
- 28.8 ಅಡಿಗಳು. ಅದೇ ಕಂಬವು ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ರಂದು ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ದ ವೇಳೆ 
28.8--.47 ಅಥವಾ 61.3 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದದ ನೆರಳನು ಂಟುಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. 

ಇದೇ ರೀತಿ ಯಾವ ಜಾಗದಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಮತ್ತು ಯಾವ ತಾರೀಕಿ 
ನಲ್ಲಾದರೂ ನಿಮ್ಮ ನೆರಳು ಎಷ್ಟು ಉದ್ದವಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗುಣಿಸುವ 
ಬದಲು ಭಾಗಿಸಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ನಿಮ್ಮ ಎತ್ತರ 5,5 ಅಡಿ ಇದ್ದರೆ 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ತಾರೀಕುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ನೆರಳು ಎಷ್ಟು 
ಉದ್ದವಿರುತ್ತದೆ ಹೇಳಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಸೀಯಾಟಿಲ್‌ (ವಾಷಿಂಗ್‌ಟನ್‌), ಏಪ್ರಿಲ್‌ 21ರಂದು (ಅಕ್ಸಾಂಶ 469) 

ಮಿಯಾಮಿ ( ಫ್ಲಾರಿಡಾ), ಜೂನ್‌ 6ರಂದು (ಅಕ್ಸಾಂಶ 26°) 

ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ (ಎನ್‌. ವೈ. ) ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ರಂದು (ಅಕ್ಸಾ, ಂಶ 40°) 
ಉತ್ತರಗಳೇನೆಂದರೆ : ಏಪ್ರಿಲ್‌ 21ರಂದು ಸೀಯಾಟಲ್‌ನಲ್ಲಿ 5.5--1.38- 
3.9 ಅಡಿಗಳು; ಜೂನ್‌ 6ರಂದು ಮಿಯಾಮಿನಲ್ಲಿ 5.5-14.3=.4 ಅಡಿ 


ಗಳು ಅಥವಾ ಸುಮಾರು 5 ಅಂಗುಲಗಳು ; ಮತ್ತು ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ರಂದು 
ನ್ಯೂ ಯಾರ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕ.5೨.5ಇ11 ಅಡಿಗಳು. 


1250 ಅಡಿ ಇರುವ (LN ದಂಡವನ್ನು ಬಿಟ ಕರೆ) ದಿ ಎಂಪೈರ್‌ 
ಸ್ಟೇಟ್‌ ಬಿಲ್ಲಿಂಗು ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 21ರಂದು 1250.5 € ಕಳವ 2500 ಅಡಿ 
ಗಳು ಎಂದಕೆ. ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ ಮೈಲಿ ಉದ್ದದ ನೆರಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. 


ಪಃ ಕೋಷ್ಟಕ ಮತ್ತು ಭೂಪಟವನ್ನು ಪಠೇಷದೇ ಅಭ್ಯಾಸಮಾಡಿ. 
ಬೇರೆಬೇರೆ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಜೇರೆಜೇರೆ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಎತ್ತರ 
ಗಳು ಮತ್ತು ನೆರಳುಗಳ ಉದ್ದಗಳು ಇವುಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಹಾಕು 
ವುದರಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಮನರಂಜನೆ ಆಗುವುದು. ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ 


ಮುಂಬಿಳಗಿ (daylight - “saving 11716)ಗಾಗಿ ಸರಿಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದಿರಿ (ಸೌರಕಾಲದ ಮಧ್ಯಾ ಹ್ಹ 3ಗಂಟಿಗೆ) 
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ಅಕ್ಷಾಂಶ 


RS INI 38೯ ಜಗ ASAE 


Dec 20-31 .87 .81 .75 .70 .65 60 .55 51 .47 .43 .38 11-20 
Jan 1-10 .90 .84 78 .73 .67 .62 .58 .53 .49 .4 .40 Dec 1-10 
11-20 ,93 .87 .81 .75 .70 65 .60 55 .51 .47 .43 21-30 
21-31 103 .97 .90 .84 ,78 .73 .67 .62 .58 .53 .49 11-20 
Feb 1-10 1.11 103 .97 .90 .84 .78 .73 .67 .62 .58 .53 Nov 1-10 
11-20 1:23 1.15 107100 .93 .87 .81 .75 .70 .65 .60 21-31 
21-28 1.43 1.33 1.23 1.15. 1.07 100 .93 .87 .81 .75 .70 11-20 
Mar {-10 166 1.54 1.43 133123 1.15 107 1.00 ..93 .87 .81 Oct 1-10 
11-20 1.88 173 1.60 1.48 1.38 1.28 1.19 1.11 103 .97 .90 21-30 
21-31 2.25 2.05 1.88 1.73 1.60 1.48 1.38 1.28 1.19 1.11 1.03 11-20 
Apr 1-10 2.74 248 2.25 205 188 1.73 1.60 1.48 1.38 1.28 1.19 Sept 1-10 
11-20 3.49 3.08 2.74 2.48 2.25 2.05 1.88 1.73 1.60 1.48 1.38 21-31 
21-30 4.33 3.73 3.27 2.90 260 2.36 2.14 1.96 1.80 1.66 1.54 11-20 
May 1-10 5.67 4.70 4.01 3.49 3.08 2.74 2.48 2.25 2.05 1.88 1.73 Aug 1-10 
11-20 8.14 6.31 5.14 4.33 3.73 3.27 2.90 2.60 2.36 2.14 1.96 21-31 
21-3111.40 8.14 6.31 5.14 4.33 3.73 3.27 2.90 2.60 2.36 2.14 11-20 
June 1-1014.30 9.51 7.12 5.67 4.70 4.01 3.49 3.08 2.74 248 225 July 1-10 
11-2019.10 11.40 8.14 6.31 5.14 4.33 3.73 3.27 2.90 2.60 2.36 June20-30 


ತಾರೀಕಿನ ಸೂಚಿಯನ್ನು ರಚಿಸುವುದು 
ಮೇಲಿನ ಕೋಷ್ಟಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದನ್ನು ಹಿಂದುಮುಂದಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನೀವೇ ಸ್ವತಃ ಒಂದು ಸೊಗಸಾದ ತಾರೀಕಿನ ಸೂಚಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಎರಡು ಮರದ ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬವಾಗಿ ಬರುವಂತೆ ಮೊಳೆಹೊಡೆದು ಜೋಡಿಸಿ. ನಿಂತಿ 


$y 


13 
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ರುವ ತುಂಡು 3 ಅಂಗುಲ ಎತ್ತ ರವಿದ್ದು ಉದ್ದವಾದ ತುಂಡು 10ರಿಂದ 15 
ಅಂಗುಲದವರೆಗೆ ಎಸು ಬೇಕಾದರೂ ಇರಬಹುದು, ಉದ್ದವಾದ ತುಂಡಿನ 
ಮೇಲೆ ಲಂಬವಾದ ತುಂಡಿನಿಂದ ಹೊರಟು ನಿಮ್ಮ ವಾಸಸ ಳದ ಅಕ್ಸಾಂಶಕ್ಕೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕೋಷ್ಟ ಕದ ತಾರೀಕುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. 3 ಕೊ 
ಗಳನ್ನು (ನಿಮ್ಮ ಅಂಬ ನೆರಳಿನ ಮತೆ ತುಂಡಿನ ಎತ್ತರ) ಪ್ರತಿ 
ಸಗ ಪ್ರತಿ ಹತ್ತು ದಿವಸಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ ಅಕ್ಸಾಂಶದ ಕಾಲಮ್ಮು 
ನಲ್ಲಿ We ಉದ್ದ ವಾದ ನೆಲದ ಮೇಲಿರುವ ತುಂಡಿನ ಮೇಲೆ 


ತಿಂಗಳುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, “ಈ ಉಪ ಸಕರಣವನ್ನು ಬಿಸಿಲಲ್ಲಿಡಿ. ಪ್ರತಿ 
ಸ್ಮ ಮಧ್ಯಾ ಹ್ಮ ಅದು 'ಏಮಗೆ ತಾರೀಕನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತ ದೆ. 


70 ಯು ನ್ಯೂಯಾರ್ಕಿನ ಅಕ್ಷಾಂಶಕ್ಕ ನೌಗುಣವಾಗಿ ಗುರು 
ತಾದ ಗತೆ ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 409 ಅಕ್ಸಾಂಶದ 
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ಕಾಲಮ್ಮಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 3ರಿಂದ (ಎಂದರೆ ನೆರಳಿನ ತುಂಡಿನ ಎತ್ತರದಿಂದ) 
ಭಾಗಿಸಿ ಅದನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


13. ಬಿಸಿಲಿರುವ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಕಾಲವನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಸೊಗಸಾದ ನೆರಳುಗಡಿಯಾರ (sundial)ನನ್ನು ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಈಗ ಹೇಳಲಾಗುವುದು. ಮೊದಲು ನಿಮ್ಮ ವಾಸಸ್ಥಾನದ ಅಕ್ಬಾಂಶವನ್ನು 
ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದಾದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಅಡ್ಡವಾದ ರೇಖೆಯನ್ನೆಳೆದು 
ಚಿತ್ರ 71 ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನವನ್ನು ಈ ಅಕ್ಬಾಂಶ 
ಛ ಕೋನವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವಂತೆ ರಚಿಸಿ. ನಂತರ ತಿ ತ್ರಿಕೋನದ ಪಾದ 
ವನ್ನು ತ್ರಿ ಜ್ಯ ವಾಗಿರುವಂತೆ ಒಂದು ವೃ ತ ತ್ಮನನ್ನೂ ನ್ಡ ತ್ರಿಕೋನದ ಕರ್ಣವನ್ನು 
ತಿ 3 ಜೃವಾಗಿರುವಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು ವೃ ತ ತ್ರವನ್ನೂ ಎಳೆಯಿರಿ. ಈ ವೃ ತಗಳ 
ಕೇಂದ್ರದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಲಂಬಕೇಖೆಯನ್ನೆ ಳೆದು ಚಿಕ್ಕ ವೃತ್ತದ ಲಂಬ 
ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಐದು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಗ ಈಗ ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ 
ಇದರ ಮೇಲೆ ಮೂರು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿ ಚಿತ್ರ 718ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
ವಂತೆ ಅಡ್ಡರೇಖೆ DEಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. DE ಕಂಸವನ್ನು 12 ಸಮ 
ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿಭಾಗವನ್ನೂ ೦ಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಪ್ರತಿಭಾಗದ 
ಮೂಲಕವೂ ನಗೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದು, ಚಿಕ್ಕವೃತ್ತದ 
ತ್ರಿಜ ರೇಖೆಗಳೊಡನೆ ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ಅಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
ಲಂಬರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದು ಹೆಲವಾರು ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನ 
ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ. ಈ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ವಂತೆ ತೆಳುವಾಗಿ ಪೆನ್ಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಎಳೆದಿರಬೇಕು.  0೦ನಿಂದ ಪ್ರತಿ ಸಮಕೋನ 
ಬಿಂದುವಿನ ಮೂಲಕವೂ ರೇಖೆಗಳನ್ನೆಳೆದು ಅವು ದೊಡ್ಡವೃತ್ತಪರಿಧಿಯನ್ನು 
ಛೇದಿಸಲಿ. ಈ ಹನ್ನೆರಡು ಗುರುತುಗಳೇ ನಿಮ್ಮ ಪೂರ್ತಿಯಾದ ನೆರಳು ಗಡಿ 
ಯಾರದ ಸ ಸಂಖ್ಯಾಬಿಂತುಗಳು. ಅಡ 4 ಕೀಖೆಯಾದ' DE ಬೆಳಗ್ಗೆ 6 ಮತ್ತು 
ಸಂಜೆ 6 ಗಂಟೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ; ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ದೊಡ್ಡ 
ವೃತ್ತದ ಪರಿಧಿಯ ಮೇಲೆ ಬಂದ ಹನ್ನೆರಡು ಬಿಂದುಗಳೇ 7, 8, 9, 10, 
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ಇತ್ಯಾದಿ ಗಡಿಯಾರದ ಮುಖಫಲಕ (61೩1)ದ ಸುತ್ತ ಇರುವ ಕ್ರಮಾಗತ 
ಗಂಟೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತನೆ.  ಲಂಬಕೇಖೆಯು ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ರೇಖೆ. 
ಚಿತ್ರವು ಮುಗಿದ ನೆರಳುಗಡಿಯಾರದ ಅರ್ಥಗಂಟಿಗಳನ್ನು ಸಹ ತೋರಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ನೀವು ಈಗ ನಿಮ್ಮ ವಾಸಸ್ಥಾನದ 
ಅಕ್ಸಾಂಶ ಕೋನವನ್ನು ಪಾದಕೋನವನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಲಂಬ ತ್ರಿಕೋನಾ 
ಕಾರದ ಪದರವೊಂದನ್ನು ಉತ್ತರದಿಕ್ಸಿಗೆ ಇರುವಂತೆ ಇಟ್ಟರೆ ನಿಮ್ಮ ನೆರಳು 
ಗಡಿಯಾರವು ಪೂರ್ತಿಯಾದಂತಾಗಿ ಒಳ್ಳೆಯ ಕಾಲವನ್ನು ತೋರಿಸಬಲ್ಲದು. 
ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿಟ್ಟಾಗ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ರೇಖೆ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿರುವಂತೆ ಇಡಲು 
ಮರೆಯಬೇಡಿ. 


A; B ಮತ್ತು € ಚಿತ್ರಗಳ ಬಲಗಡೆ ಅಕ್ಬಾಂಶ 30°ಗೆ ಮಾಡಿದ 
ಬೇಕೊಂದು ನೆರಳುಗಡಿಯಾರ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತದ ತರ್ಕದೋಷಗಳು 
ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 


1. ನಮ್ಮ ಪ್ರಥಮ ಸಮಸ್ಯೆ ಸಾಧಾರಣ ಗುಣಾಕಾರದ್ದು. ಯಾ 
ದಾದರೆರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ps ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳು ಇರುವಂತಹುಗಳನ್ನು ತೆಗೆ 
ಕೊಂಡು ಗುಣಿನೋಣ. ನಂತರ ಅದೇ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು + ಸಮಾ 
ದಶಮಾಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಮತ್ತೆ ಗುಣಿಸೋಣ. ಎರಡು ಉತ್ತ 
ಗಳೂ ಒಂದೇ ಇರಬೇಕೆಂಬುದಾಗಿ ನೀವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಸಹಜ. ಆದ 


16} 16.5 
123 12.5 
ry 8.25. 
16 33.0 
8 (16%ಯ ಅರ್ಥ) 165 


6% (12%ಯ ಅರ್ಧ) ಉತ್ತರ: 206.2೨ 
ಉತ್ತರ : 206] 
ಉಳಿದ 3 ಎಲ್ಲಿ ಹೋಯಿತು? 
ಹೆ ml ಆದಾಗ 


ಜೆ 
ಇ 


Xx 
ಎಂಬ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಬೆಲೆ ಏನು? 


x1 ಆದಾಗ, 4-1-0 ಮತ್ತು ಹಾಗೆಯೇ ;-1220 3ಗಿ ನಮ 
0/0 ಎಂಬ ಅರ್ಥರಹಿತ ಬೆಳೆ ಸಿಗುವುದು. 
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3. ಇದೊಂದು ಹಳೆಯ ಸಮಸ್ಯೆ, ಆದರೂ ಗಡಿಬಿಡಿಯನ್ನು ಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ 72ಸಿನ ದೊಡ ಷ್ಠ ಚೌಕದಲ್ಲಿ 64 ಚೌಕಗಳಿದ್ದು 8x8 
ಆಗಿದೆ. ಈ ನೊಡ ಚೌಕವನ್ನು ಕತ್ತ ರಿಸಿ ಮತ್ತು ಜೋಡಿಸಿ, 5513 
ಅಥವಾ 65 ಚಾಕಗಳನೊ ಳಗೊಂಡ ದೀರ್ಫ್ಥ ಚತುರಸ್ಸಾಕಾರಾದ ಆಕೃತಿ 
(oblong) ಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡಬಹುಡೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಕಾಣುವಿರಿ. ಈ 
ಇನ್ನೊಂದು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಚೌಕ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂತು? 


200 


4 ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳನ್ನು (ಚಿತ್ರ 734) ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ಭೂ್ರ ಮಾಡ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ದೊಡ್ಡದು 10 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸವನ್ನೂ, ಚಿಕ್ಕದು 5 ಅಡಿ 


ಚಿತ್ರ 73A 


ವ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ. ದೊಡ್ಡ ಚಕ ಕ್ರವು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಉರುಳಿ, ಸಣ್ಣ ದು 
ಸಜ. 2% ಅಡಿ ಎತ್ತ ರವಿರುವ ಹಂಡೆ ಪ್ಲಾಟ್‌ ಫಾರ್ಮಿ ೧. 
1017)ನ ಮೇಲೆ ಉರುಳುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಪೂರಾ ಸುತ್ತು ಆಗುವುದರೊಳ 
ಗಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಚಕ್ರವು ಗನ 10ರಷ್ಟು ಅಥವಾ 31.41 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ದೂರ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣಚಕ್ರವು 5 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಒಂದು ಸುತ್ತು 
ಎಂದರೆ 15.70 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಹೋಗಬೇಕಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಅದು 
ಕೂಡ ಅಷ್ಟೆ € (ಎಂದರೆ 31.41 ಅಡಿಗಳು) ದೂರ ಹೋಗಿರ.ತ್ರವೆ. ತಪ್ಪು 
ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿದೆ ತೋರಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಕ್ರ. ನೀವು ನಂಬಿದಕೆ ನಂಬಿ, ಬಿಟ್ಟರೆ ಬಿಡಿ, ಒಂದು ಎಕ್ಸ್‌ಪ್ರೆಸ್‌ 
ರೈಲ-ಬಂಡಿ ಎಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿಯಾದರೂ ಹೋಗುತ್ತಿರಲಿ, ಆದರ ಶೇಕಡಾ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವಾದರೂ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಹೊ!ಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಒಂದು ಗಾಡಿಯ ಚಕ್ರವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರು ವಂತೆ ಅದಕ್ಕೆ | 
ಹೊರಚಾಚಿರುವ ಚಸ ಗಯ ಅಂಚೊಂದು (180806) ಇದ್ದು ಚಿತ್ರ 38 
ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಚಕ್ರದ ಕೊಂಚ ಭಾಗ ಕಂಬಿಯ ರುತ್ತದೆ. 
ಕಂಬಿಯ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುವ ಚಕ್ರದ ಭಾಗವು ವೇಗವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರು 


ನಾಗ ಕಂಬಿಯ ಕೆಳಗಡೆ ಚಂಬಿಕುವೆ ಭಾಗವು ಅಷ್ಟೇ ವೇಗವಾಗಿ ಅದಕ್ಕೆ 
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ಎದುರು (ಅಥವಾ ವಿರೋಧವಾದ) ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. 
ಈ ಮಾತು ಎಂಜಿನ್ನನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಗಾಡಿಯ ಚಕ್ರಕ್ಟೂ ಅನ್ವಯಿಸು 


ಚಿತ್ರ 738 


ವುದರಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಕೈಲಿನ ಒಂದು ಖಚಿತ ಭಾಗ ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ವ ಒಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೀವು 


ನೋಡಿದಿರಿ. 


6. ಹಲವು ವೇಳೆ ವಿಪರೀತ ಪ್ರಶೆ ಗಳನ್ನು ಕೇಳುವ ಹುಡುಗರು ಅವರ 
ತಂದೆತಾಯಂದಿರಿಗೆ ತಲೆನೋವನ್ನು > ತಂದಿಟ್ಟು. ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ನಿದರ್ಶನಗಳ 
ಲ್ಲೊಂದು ಹೀಗಿದೆ: ವೇದಾಂತ ಅಥವಾ ತರ್ಕೆಶಾಸ್ತ್ರದೆ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಆಗಿದ್ದ 
ತಂದೆಯನ್ನು ಜೇಪ್ಟೆ ಹುಡುಗನೊಬ್ಬ ನು "ದೇವರು ಏನು ಬೇಕಾದರೂ 
ಮಾಡಬಲ್ಲ ಲನೇ ಗ ಜು ಕೇಳಿದನು ತಂದೆಯು ಮಾಮೂಲಾಗಿ ಹೇಳು 
ವಂತೆ, “ಖಂಡಿತ ಮಾಡಬಲ್ಲನು” ಎಂದರು. ಅದ ದಕ್ಕೆ ಹುಡುಗನು, “ತಾನೇ 
ಉರುಳಿಸಲು ಅಸ ಇಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲನ್ನು ದೇವರು ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಸಾ ಸವೇ: 1೫ ಎನೆ ಲು, ತಂಡೆಯಾದವನು ಇ ಇನ್ನೆ (ನು: "ಹೌದು? ಎಂದುಬಿಡಿ 
ವುದರಕ್ಷಿದ್ದು ಸುಮ್ಮನಾಗಿಬಿಟ್ಟೆ ಸೈನ ನಂತೆ. 


[ae 
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7. ಮೇಲಿನ ರೀತಿಯ ತರ್ಕದಂತೆಯೇ ಇದೊಂದು: ನಮ್ಮ ಹಳ್ಳಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ನಾಪಿತ (barber)ನೊಬ್ಬನು ಸ್ವತಃ ಕ್ರೌರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳದಿರುವ 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಗೂ (ಮತ್ತು ಅಂತಹವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ) ಕೌರಮಾಡುತ್ತಾನೆ. 
ನಿಮ್ಮ ಮುಂದೆ ಇರುವ ಭಾರಿ ಪ್ರಶ್ನೆ ಏನೆಂದರೆ ಅವನು ತನಗೆ ತಾನೇ 
ಕ್ರೌರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆಯೇ? ಅವನು ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ನಿಯಮೋಲ್ಲಂಘನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಸ್ವತಃ ಕ್ಲೌರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವವರೊಬ್ಬರಿಗೆ ಅವನು 
ಕ್ಪೌರಮಾಡಿದಂತಾಯಿತು. ಅವನ್ನು ಸ್ವತಃ ಕ್ರೌರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿದಿದ್ದರೆ, 
ಆಗಲೂ ನಿಯಮವನ್ನು ಮುರಿದಂಶಾಯಿತು, ಏಕೆಂದರೆ ಹಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಃ 
ಕ್ಲೌರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳದಿರ:ನ ಒಬ್ಬರಿಗೆ ಅವನು ಕ್ಸೌರಮಾಡಲಿಲ್ಲ ಎಂದಾಯಿತು. 

8. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕುತೂಹೆಲಕಾರಿಯಾದ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿ ಹಂತವೂ ಸರಿಯಾಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣಿಸಿ ಕಡೆಯ ನಿರ್ಣಯ ಮಾತ್ರ 
ಶುದ್ಧ ವಾಗಿ ಸುಳ್ಳಾಗಿದೆ. 


Ya*¥h= ab (ಇದು ಸರಿ) 
ಹಾಗಾದರೆ A=1xA-1=4(-1)*(-1) (ಇದೂ ಸರಿ) 
ಆದಕಾರಣ (4-1) = 1 
ಅಥವಾ ಇತ ಕಾ ತಟ 


9. ಸಮಕೋನವು ೨೦°ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು ಎಂಬುದರ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ 
ಸಾಧನೆಯೊಂದು ಇಲ್ಲಿದೆ. ಚಿತ್ರ 74ರ ABCD ಆಯದಲ್ಲಿ ಕೋನಗಳೆಲ್ಲ 
ಸಮಕೋನಗಳು. 70ಯನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ, 128ಯನ್ನು ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿ 
ಉಳ್ಳ DBಔ'ಅನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ, ಆಗ /B'DCಯು 90"ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು. 
ಈಗ ಡಿ.8 'ಅನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. 48 ಮತ್ತು AB’'ಗಳನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸುವ 
ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. ಈ ರೇಖೆಗಳು ಸಮಾಂತರವೂ ಅಲ್ಲ ಪರಸ್ಪರ 
ಐಕ್ಯವಾಗುವುದೂ ಇಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ೦ ಎಂಬ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಅವು 
ಸೇರುತ್ತವೆ. ಈಗ ಗಿ0, ೮೦. D೦ ಮತ್ತು ೫'0ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ. 
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ACO ಮತ್ತು B'DO ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸರ್ವಸಮ, ಕಾರಣ 
ವೇನೆಂದರೆ : 

A೦-=೦B’ (ಲವು AB'ನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸುವ ಕೇಖೆಯ 
ಮೇಲಿದೆ.) 

0೦C೦= ೦D (೦ನು €Dಯನ್ನು ಲ:ಬವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸುವ ರೇಖೆಯ 
ಮೇಲಿದೆ.) 

AC= DB’ (AC ೫೧ ಮತ್ತು ನಾನುಔBDಯನ್ನು BD’ 
ಸಮವಾಗಿ ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ) 


ಲಿ 


ಚಿತ್ರ 74 
ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸರ್ವಸಮ (ಒಂದರ ಮೂರು ಭುಜಗಳು ಇನ್ನೊಂದರ 
ಮೂರು ಭುಜಗಳಿಗೆ ಸಮ) 
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ಆದ್ದರಿಂದ /AC0-=-/B'DO (ಸರ್ವಸಮ ತ್ರಿಕೋನಗಳ 
ಅದೇ ಭಾಗಗಳು) 

ಆದರೆ /DCO0=/CDO (ಸವದ್ದಿಜಾಹು ತ್ರಿಕೋನವಾದ 
0೦CDಯ ಪಾದಕೋನಗಳು) 
ಹೀಗಾಗಿ /1ACD=/B'DC .ಅಥವಾ ಒಂದು ಸಮಕೋನನವು 
9೦°ಗಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಇರುವ ಒಂದು ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮವೆಂಬ (ಅಸಾಧ್ಯವಾದ) 
ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬಂದಂತಾಯಿತು. 


ಇದರಲ್ಲಿ ದೊ(ಷವೆಲ್ಲಿದೆ ? 


10. ಪ್ರತಿ ತ್ರಿಕೋನವೂ ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ. ಚಿತ್ರ 75ರಲ್ಲಿ 
ಯಾನ ABC ತ್ರಿಕೋನವನಾದ್ನರೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಹಿ3 ಯನ್ನು ಲಂಬ 


ವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸುವ MN ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಿರಿ. (೮ ಕೋನವನ್ನು ಅರ್ಥಿಸಿ 
ಈ ಅರ್ಧಿಸುವ ರೇಖೆಯು 7/7 ರೇಖೆಯನ್ನು ೦ನಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ. 0೦D ಮತ್ತು ೦೬ಗಳೆನ್ನು AC ಮತ್ತು Cಔಗಳಿಗೆ ಲಂಬ 
ಎಳೆಯಿರಿ ಗಿ0 ಮತ್ತು OB ಸೇರಿಸಿ. 
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COD ಮತ್ತು COE ತ್ರಿ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ, 

LDCO= (೦೮% (C ಕೋನ ಆರ್ಥಿತವಾಗಿರುವುದ”- ) 

1) ಮತ್ತು £ನಲ್ಲಿರುವ ಕೋನಗಳು ಸಮಕೋನಗಳು ಮತ್ತು ೮೦ 
ಎರಡು ತ್ರಿಕೋನಗಳಿಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯ. 

ಆದ್ದರಿಂದ CD=CE (ಸರ್ವಸಮ ತ್ರಿಕೋನಗಳೆ ಅದೇ ಭಾಗ 
ಗಳು) 

(ವು ಸಿಡಿಯನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಅರ್ಧಿಸುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ 
ಕಾರಣ, OA=—- OB. 

೮೦0 ಮತ್ತು COE ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸರ್ವಸಮವಾದುದರಿಂದ, 
DO=OE. 

ಆದರೆ ಸ೦-— ೦B, ಮತ್ತು D ಮತ್ತು ೬ ಕೋನಗಳು ಸಮ 
ಕೋನಗಳು. ಆದಕಾರಣ ಸಿ೦D ಮತ್ತು EOB ತ್ರಿಕೋನಗಳು ಸರ್ವ 
ಸಮ (ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಕರ್ಣಗಳು, ಮತ್ತೊಂದು ಬಾಹುಗಳು) 

ಆದ್ದರಿಂದ AD=—EB (ಸರ್ವಸಮ ತ್ರಿಕೋನಗಳ ಅದೇ ಭಾಗ 
ಗಳು) 

ಆದರೆ ೮೦ಎ CE (ಆಗಲೇ ಸಾಧಿತವಾಗಿದೆ) ಮತ್ತು AD= 
EB. ಆದ್ದರಿಂದ AC=CB ಆಗಿ ABCಯು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು 
ತ್ರಿಕೋನವಾಗಿದೆ. 


ತಪ್ಪೆಲ್ಲಿದೆ? 


ತರ್ಕದೋಷಗಳ ವಿವರಣೆ 


ಗಣಿತದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ತೊಂದರೆಗೂ ಒಂದು ವಿವರಣೆ ಇದೆ. ಹಾಗಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಶಾಸ್ತ್ರವು ಅಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದು ಅವರು ತೊಂದಕೆಗೊಳ 
ಗಾಗುತ್ತಿದ್ದರು. 
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1. ಇಲ್ಲಿಯ ದೋಷವೇನೆಂದರೆ: ಮೊದಲ ಬಾರಿ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ನಾವು ಸರಿಯಾಗಿ ಪಾಲಿಸಿಲ್ಲ. 16,ನ್ನು 16+} ಎಂಬು 
ದಾಗಿಯೂ, 123ನ್ನು 123ತ್ವ ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ ಬರೆದಲ್ಲಿ, ನಾಲ್ಕು 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಕೂಡಿ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗು 


ವುದು. 


16 + 1% 
12+ 14 
SC 
32 (16 « 12) 

16 


6 (14 x 12) 

: 86% x 16) 
4 (1% «30 
20% ಹ 


2: ಹ ಎಂಬುದು ಬ 1. ಆದಾಗ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಅರ್ಥ 
Ne 
ರಹಿತ. ಇದಕ್ಕೆ "ಅನಿರ್ಧಾರಿತ” ಎಂದು ಹೆಸರಿದ್ದು ಬಹು ತೊಡಕಾದದ್ದು. 


3. ನೀವು ಒಂದು ಗ್ರಾಫ್‌ ಪೇಪರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಚಿತ್ರದ 
ಪ್ರಕಾರ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಬರುವ ನಾಲ್ಫು ಚೂರುಗಳು ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದ 
ಚೂರುಗಳ ಮೇಲೆ ಚತುರಸ್ಸಾಕಾರ (೦1010ಗ್ರೂ)ದ ಆಕೃತಿಯಾಗಿ ಸೇರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅವು ಸೇರುವುನೆಂಬುದಾಗಿ ನಟನೆಮಾಡಿ, ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಕೊಂಚ 


ದೊಡ್ಡ ದುಮಾಡಿ 65ನೆಯ ಚೌಕಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. 


4. ಎರಡು ಫ್ಲಾಟ್‌ಫಾರ್ಮುಗಳ ಮೇಲೂ ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳೂ 
ಜಾರಜೀ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಎಂಬುದಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದ (ತಪ್ಪು) ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯವೇ ಹೀಗಾದುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಫ್ಲಾಟ್‌ಫಾರ್ಮುಗಳು ಚಲಿಸದಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ಚಕ್ರ ಪ್ರತಿ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲೂ ಯಾವಾಗಲೂ ಅವುಗಳ ಪರಿಧಿಗಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸದಷ್ಟು ಜಾರಲೇಬೇಕು. 
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ಕ್ರ... ಇದು. ಕಿಜವಾಗಿ ಸಮಸ್ಯೆ ಏನಲ್ಲ. ಚಪ್ಪಟಿಯ ಅಂಚಿನ ಕೆಳ 
ಭಾಗ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ವಾಸ್ತವಾಂಶ (ಆದರೆ ವಿಷಯವನ್ನು 
ತಲೆಗೆ ತಂದುಕೊಳ್ಳುವ ಮುನ್ನ ನಾವು ಹೀಗೆ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ). ಇದ 
ರಿಂದ 4ರಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಂಡ ಇಕ್ಕಟ್ಟಗೆ ಕೊಂಚ ವಿವರಣೆ ದೊರಕಬಹುದು ; 
ಅಂಚಿನ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ರೈಲುಕಂಬಿಯನ್ನು ನಾವು ಇಟ್ಟಲ್ಲಿ ಆ ಕೆಳ 


ಭಾಗವು ಈ ಕಂಬಿಯ ಮೇಲೆ ಕೊಂಚ ಜಾರಬೇಕಾಗುವುದು. 


6. ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ನೀವು 
ವೇದಾಂತಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾದಂತಾಯಿತು : ಏಕೆಂದರೆ ಅವರು (ಮತ್ತಿತರ 
ರೊಡನೆ) ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಚರ್ಚಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ವೇದಾಂತ (philosophy)ನುೆ ಇನ್ನೂ ಏಕೆ ಸರಿವೂರ್ಣ ಶಾಸ್ತ್ರವಾಗಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದು ಈ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟಿನಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. 


7. ಇದು ವೇದಾಂತ (ಅಥವಾ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ) ಮತ್ತೊಂದು 
ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು. ತತ್ವಶಃ ಅದು “ವಕೀಲರು ಎಂದೂ ನಿಜವನ್ನು ನುಡಿಯುವು 
ದಿಲ್ಲ. ನಾನೊಬ್ಬ ವಕೀಲ” ಎಂಬ ರೀತಿಯದು. ನಾನು ವಕೀಲನಾಗಿದ್ದರೆ 
ನಿಜವನ್ನು ನುಡಿಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ನಾನೊಬ್ಬ ವಕೀಲನಲ್ಲ. ನಾನು 
ವಕೀಲನಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಾನು ನಿಜವನ್ನು ನುಡಿಯುತ್ತಿದ್ದು, ನಾನೊಬ್ಬ ವಕೀಲ 
ನಾಗಿರಬೇಕು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತಿತರ ಹೆಲವನ್ನೂ ವಿವರಿಸಲು 
ಬರ್ಟರಂಡ್‌ ರಸಲ್‌ (Bertrand Russel) ತಮ್ಮ “ನಮೂನೆಗಳ 
ತತ್ತ” (theory of types)ನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ; ಇದರ ಪ್ರಕಾರ 
ಹೇಳಿಕೆಗಳಿಗೆ ಚರ್ಚಾವ್ಯಾಪ್ತಿಯೊಂದಿದೆ, ವ ವ್ಯಾಪ್ರಿಯಿಂದಾಜೆಗೆ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಲು ಹೋಗುವುದು ಆಪಾಯ. 

8. ಈ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬರಲು ೪1 ಎಂಬುದು *1 ಅಥವಾ --3 
ಯಾವುದು ಬೇಕಾದರೂ ಆಗಿರಬಹುದೆ:ಬ ಅಂಶವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದಿರುವುದೇ 
ಕಾರಣ (ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗಮೂಲವೂ ಧನ ಅಥವಾ ಖಣ 


ಆಗಿರಬಹುದು). ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬೀಜಗಣಿತವು ಸರಿಯಾಗಿರಲು 
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ನಾನು ಖುಣ ಮೂಲ ಅಥವಾ -1ನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 4-1 
ಆದ ಧನಮೂಲಕ್ಕೆ ಅಪ್ರಕೃತಮೂಲ (extraneous root) 
ಎಂದು ಹೆಸರು, ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಸರಿಹೊಂದದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತದೆ. 


9. ಈ ತರ್ಕದೋಷದ ಮೂಲವನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚುವುದು ಕಷ್ಟ. 
ದೋಷವು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿದೆ. ಸರಿಯಾಗಿ ರಚಿಸಿದ್ದೇ ಆದರೆ, 0 ಬಿಂದುವು ಬಹು 
ಕೆಳಗಿದ್ದು ೦೫' ಕೀಖೆಯು D ಬಿಂದುವಿನ ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಬಂದುಬಿಡು 
ತೃಜೆ. ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಎಳೆದಲ್ಲಿ, ನಿರ್ಣಯವು ಸಾಧಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


10. ಇದು ನಿಜವಾಗಿದ್ದಿದ್ದರೆ ನಮ್ಮ ರೇಖಾಗಣಿತದ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಗಳೆಲ್ಲ ಶಲೆಕೆಳಕಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು. ದೋಷವು ಮೇಲಿನಂತೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಯೇ 
ಇದೆ. 0 ಬಿಂದುವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ತ್ರಿಕೋನದ ಹೊರಗಿದ್ದು ೦7 ಮತ್ತು 
OE ಲಂಬಗಳಸ್ಲೊಂದು (ಎರಡೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ) ತ್ರಿಕೋನದ ಹೊರಗಡೆ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರವನ್ನು ನಾವು ಸರಿಯಾಗಿ ಎಳೆದಲ್ಲಿ ಆ ನಿರ್ಣಯ 
ಸಾಧಿಸಲಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ರೇಖಾಗಣಿತದ ಠಿಯಮಗಳು ಎಂದಿನಷ್ಟೇ ಸಮರ್ಪಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ವೃತ್ತವು ಚತುರಸ್ರವಾದ ಮತ್ತು ಕೋನವು 
ತ್ರಿಭಾಗವಾದ ಅಂಶ-ಇದು ನಿಜವೇ? 


ಗೆರೆ ಹಾಕುವ ಒಂದು ಕಡ್ಡಿ (ಎಂದರೆ ಗುರುತುಗಳಿಲ್ಲದ ರೂಲರು) 
ಮತ್ತು ಕಂಪಾಸು ಇವುಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ದತ್ತ, ಕೋನವನ್ನು ಮೂರು 
ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡುವುದು ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಒಂದು ಕಾರ್ಯ; 
ದತ್ತ ವೃತ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗುವಂತೆ ಒಂದು ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸು 
ವುದೂ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಅಸಾಧ್ಯ ಕೆಲಸ. 


ರೂಲರು ಮತ್ತು ಕಂಪಾಸು ಇವುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ವೃತ್ತವನ್ನು ಸಮಚತುರಸ್ರವಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಅಸಾಧ ವೆಂದು ಗಣಿ 
ತಜ್ಞರು ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾರೆ ; ಏಕೆಂದರೆ ಮ, ಎಂಬುದು ಕರಣೀಗತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಂದರೆ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಸರಳ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲು ಆಗುವು 
ದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದೊಂದು ಕೊನೆಮುಟ್ಟದ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆ. 


ಕರಣೀಗತ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ n ಎಂಬುದು ಗಣಿತ ಕ್ರಿಯಾತೀತವೂ 
ಆಗಿದೆ. ಎಂದರೆ ಯಾವ ಬೀಜಗಣಿತದ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೂ ಅದು ಮೂಲ 
ವಲ್ಲ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅದು ./2 ಅಥವಾ ./3ಗಳಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. 
ವರ್ಗಮೂಲಗಳು ಕರಣೀಗತವಾದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸು 
ವುದು ಸುಲಭ. ಸಮದ್ವಿಭುಜ ಲಂಬಕೋನ ತ್ರಿಕೋನದ ಎರಡು ಬಾಹು 
ಗಳೂ 1 ಆದರೆ, ಅದರ ಕರ್ಣ ./2; ಇಲ್ಲಿ ಕರಣೀಗತ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ 42ಗೆ 
ಸಮನಾದ ರೇಖೆಯೊಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದ ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದೇನೆಂದರೆ : 
ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು (ಕರಣೀಗತವಾದ) ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಿಂದ ನಾವು ಸೂಚಿಸ 
ಬಹುದು ಮತ್ತು ಹೆಸರಾದ ಪೈ ಥಾಗರಸ್ಸನ ಪ್ರಮೇಯದ ಕಾರಣದಿಂದ 


14 
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ಅವೆಲ್ಲ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯವಾಗಿ ಕರಾರುವಾಕ್ಟಾಗಿಯೂ, ತರ್ಕಪರಿಪೂರ್ಣ 


ವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತ fF 


ಆದರೆ ಇನ ವಿಷಯವೇ ಬೇರೆ. ಅದನ್ನು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು 
ಸರಳಕೇಖೆಯಿಂದ ನಿರೂಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಿ ದ್ದರೆ, ಈ ಉದ್ದವನ್ನೇ ಒಂದು 
ಚೌಕದ ಅಥವಾ ಆಯದ ಬಾಹುವನ್ನಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ದತ್ತ ವೃತ್ತದ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಷ್ಟೇ ಇರುವ ಚೌಕವೊಂದನ್ನು ರಚಿಸಿಬಿಡಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 
ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಒಂದು ಖ್ಯಾತ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಕಾರಣದಿಂದ 
ನಮಗೇನೂ ಅಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ. ನೀವು. 355ನ್ನು 113ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ 
3.14159292 ಆಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಗಿಂತ ಕೋಟ್ಯಂಶದ 3ರಷ್ಟ 
ಕೈಂತ ಕಡಿಮೆ ಅಷ್ಟೆ. ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಯಾವ ಉಪಕರಣವೂ 
3.14159292ಕ್ಕೂ ಇನ ನಿಜವಾದ 3.14159265........ ಕ್ಬೂ ಇರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾರದು. ಭೂಮಿಯ ಪರಿಧಿಯನ್ತ್ನೆಳೆಯಲೂ 
nನ ಈ ಬೆಲೆಯನ್ನೊಂದು ಸಲ ಮತ್ತು ಅದರ ನಿಜವಾದ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 25,000 ಮೈಲಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 14 ಅಡಿ ಮಾತ್ರ ! 


455 
ಚಿತ್ರ 76 


nನ ಈ ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ರೇಖಾಗಣಿತದ ರೀತ್ಯಾ ವ್ಯಾನ 
ಹಾರಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಆದಷ್ಟು ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ರಚಿಸಲು ಒಂದು ಬಹು 


ದೊಡ್ಡ ಪೇಪರಿನ ಮೇಲೆ ಸರಿಯಾಗಿ 355 ಅಂಗುಲದ (29ಅಡಿ 7 
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ಅಂಗುಲ) ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳಯುತ್ತೇವೆ. ನಂತರ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಕೋನದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ 113 ಅಂಗುಲ (9 ಅಡಿ 5 ಅಂಗುಲ)ದ 
ರೇಖೆಯೊಂದನ್ನು ಎಳೆಯಬೇಕು. ಈ ರೇಖೆಗಳು ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದಷ್ಟು ಉದ್ದ 
ಗಳನ್ನು ಗಿಯೂ ಹೊಂದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು [ಚಿತ್ರ 76] 
ಸೇರಿಸಿದರೆ ಎರಡನೆಯ ಬಾರಿ ಎಳೆದ ರೇಖೆಯ ಮೇಲಣ 1 ಜ್‌ ಗುರು 
ತಿನ ಬಿಂದುವೊಂದರ ಮೂಲಕ ತುದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ ರೇಖೆಗೆ ಸಮಾಂತರ 
ವಾಗಿ ಎಳೆದ ರೆ:ಖೆಯು ಮೊದಲಿನ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 355 ಅಂಗುಲದ 
1/113 ಭಾಗ ಅಥವಾ ಸರಿಯಾಗಿ 3.1415929....... ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆ. ಸರ್ವೇ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಈ ಉದ್ದವನ್ನು ನಾವು ಇ 
ಎಂದೇ ಕರೆಯಬಹುದು. 


ಒಂದು ಆಯದ ಉದ್ದವನ್ನು ಇಷ್ಟು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅಗಲವನ್ನು R# 
ಆಗಿ ಮಾಡಿದರೆ, ಆಯದ ನಿಸ್ತೀರ್ಣ 7:೫3 [ಎಂದರೆ R ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳೆ 
ವೃತ್ತದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಸಮ], ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 77ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ವೃತ್ತದ [ಇಲ್ಲಿ R= 2] ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಆಯದ ನಿಸ್ಕೀರ್ಣವು 9,000,000 
ರಲ್ಲಿ 1ಭಾಗ ಕರಾರುವಾಕ್ಕು ಎನ್ನುವಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮನಾಗಿದೆ. ನಂಬಲ 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿರುವ ಇದನ್ನು ಅರಿಯಲು, 3 ಮೈಲಿ 
ತ್ರಿಜ್ಯವಿರ.ವ ಎರಡು ವೃತ್ತಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡೋಣ. 
ಮೊದಲನೆಯ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಗನ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ, ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ 355/113 
ನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ : 


n” 5280—87582584.46092 ಚದುರ ಅಡಿಗಳು 
355/113 * 52809— 875825'6.53376 ಚದುರ ಅಡಿಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 87,000,000ದಲ್ಲಿ 8 ಚದುರ 

ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ. ನಿಜವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ದೋಷವನ್ನು ಕಂಡು 

ಹಿಡಿಯುವ ಯಾವ ಉಪಕರಣವೂ ಇಲ್ಲದ ಕಾರಣ, ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ದ ಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ, ನಾವು ವ ತ್ತ್ವ ದ ಸಮಚತುರಸ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದಂತಾಯಿತು. 
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ಆ ರಾ. ವ್ಯ ನ್‌ ದಾರಾ ರ್‌ 


ಕೊ ಕ ಎಂ್ಲ್ಲ 


ಹಾಗಾದಲ್ಲಿ ನಾವು ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಚೌಕವನ್ನು ಮಾಡಿದೆವೇ 
ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವೇ? ವ್ಯವಹಾರದ ಮನುಷ್ಯನ, ಸರ್ವೇಯರ್‌ ಅಥವಾ ಯಾವ 
ಯಂತ್ರವೂ ಪತ್ತೆಹೆಚ್ಚಲಾರದಷ್ಟು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆಯಿಂದ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ 
ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಮಹತ್ಭಾರ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯಿತು. ಆದರೆ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ನಾವು ವೃತ್ತದ ಸಮವನಿಸ್ಮೀರ್ಣದ ಚೌಕ 
ರಚನೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೂ ಇಲ್ಲ. ಗಣಿತವು 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಶಾಸ್ತ್ರ; ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೇಳಿಕೆಯು ಸರಿ ಅಥವಾ ತಪ್ಪು (ಅಥವಾ 
ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಂತೆ ಅರ್ಥರಹಿತ), ಗಣಿತದಲ್ಲಿ “ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ” ಸರಿ ಎನ್ನುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಎಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಯಾವ ಸರಳ ರೇಖೆಯೂ 
ಇಗೆ ಸಮವಾಗಿಲ್ಲ ಎಂದು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿರುವ ಗಣಿತಜ ನ ದಹಿ 
ಪ್ತ ಇ ೪೮೪ 
ಯಿಂದ ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಾಪಕನಿಗೂ, ಸಿವಿಲ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರಿಗೂ ಅಥವಾ 
ಸರ್ವೇಯರಿಗೂ ಅಗತ್ಯವಾದುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಸರಿಯಾಗಿರುವ ಇನ ಈ 
ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯ ಬೆಲೆಯು ನಾವು 242-5 ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಎಷ್ಟು 
ತಪ್ಪೋ ಆ ಗಣಿತಜ್ಞ ನಿಗೆ ಅದೂ ಅಷ್ಟೇ ತಪ್ಪಾಗಿದೆ. 
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ಈಗ ನಾವು ವ್ಯಾವಹಾರಿಕವಾಗಿ ವೃತ್ತವನ್ನು ಸಮಚ್‌ೌಕವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿದಂತಾದ ಮೇಲೆ, ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗ 
ಮಾಡುವ ಇನ್ನೊಂದು ಅಸಾಧ್ಯಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ತೊಡಗೋಣ. “ಅಸಾಧ 
ಕಾರ್ಯ” ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಈ ಗಣಿತದ ಅದ್ಭುತ ಕಾರ್ಯದ 
ವಿಷಯವಾಗಿ ಬಹಳ ತಪ್ಪು ತಿಳುವಳಿಕೆ ಇಜೆ. ಒಂದು ರೂಲರು ಮತ್ತು 
ಕಂಪಾಸಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಕೋನವನ್ನು ತ್ರಿಭಾಗ ಮಾಡುವಷ್ಟು ಸುಲಭ 
ವಾದ ಕೆಲಸ ಮತ್ತೊಂದಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಗುರುತುರಹಿತವಾದ ರೂಲರ್‌ 
(unmarked straightedge) — ಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಮತ್ತು ಕಂಪಾಸು ಇವುಗಳಿಂದ ಕೋನವನ್ನು ತ್ರಿಭಾಗಮಾಡುವಷ್ಟು ಅಸಾಧ್ಯ 
ವಾದ ಕೆಲಸವೂ ಮತ್ತೊಂದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಕೋನವನ್ನು ಮೂರು ಸಮಭಾಗ 
ಮಾಡಿ ಸಾಧಿಸುವ ಮಾರ್ಗ ಹೀಗಿದೆ : 


D 

ಎಹ್‌ 
ತೆ | Be 

A C 

ಚಿತ್ರ 78 
ಚಿತ್ರ 78ರಲ್ಲಿ ನಾವು ಕ್ರಿಭಾಗ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಛ ಕೋನ ನಮಗೆ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. (ಯನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ತ್ರಿಜ್ಯ 
ದಿಂದ ಪಾದರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಅರ್ಥವೃತ್ತವ ನು ಎಳೆಯಿರಿ, ಒಂದು 
ನೇರ ಅಂಚನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಆದರ ಮೇಲೆ ಈ ಅರ್ಧವೃತ್ತದ ತ್ರಿಜ್ಯ 
ವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ. ತ್ರಿಜ್ಯದ ಉದ್ದವನ್ನು ಸಔ ಎನ್ನಿ ನೇರ ಅಂಚನ್ನು 
ಈಗ ಹೀಗಿಡಿ: ಕೋನದ ಒಂದು ಭುಜವು ಅರ್ಧವೃತ್ತವನ್ನು ನಲ್ಲಿ 
ಸಂಧಿಸುತ್ತದೆ; ನೇರ ಅಂಚು ಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಬರುವಂತೆ ಇಡಲ್ಪಟ್ಟು 


30% 
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Bಯು ಅರ್ಧವೃತ್ತದ ಮೇಲೂ, ಸಿಯು ಪಾದರೇಖೆಯ ಮೇಲೂ ಚಿತ್ರ 
78ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಬರಬೇಕು. ಆಗ ಪಾದರೇಖೆಯೊಡನೆ 0 ಎಂಬ 
ಕೋನವು ಬಂದು ಇದು ಛಿನ ಭಾಗ ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ತ್ರಿಭಾಗದ ಇದರ ಸಾಧನೆ ಬಹು ಸರಳ: BC= AB ಆದ್ದರಿಂದ 
ABC ಸಮದ್ದಿ ಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನ; ಆದಕಾರಣ 0ಎ. / BCA; 
ಅದರೆ / 080ವು 0ದ ಎರಡರಹ್ಟಿದೆ. ೧ ಮೂಲಕ ಸAರಗೆ ಈಗ 
ಒಂದು ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆ ಎಳೆದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಚಿಕ್ಕ ಕೋನವು 0ಕ್ಕೂ 
ದೊಡ್ಡದು / 780 ಗೂ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದಕೆ / DBC=29 
ವಾದುದರಿಂದ 0. 20--0 ಅಥವಾ 30. 


ಯೋಜಚನಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕುದುರಿಸುವ 
ಹಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


[ಉತ್ತರಗಳಿಗೆ ಪುಟ 222ನ್ನು ನೋಡಿ] 


]. ಎಂಟು 8ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 1000ನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಲ್ಲಿರಾ? 

2. ನಾಲ್ಕು 7ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 100ನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಲ್ಲಿರಾ? 

3. ಎರಡು 3ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 20ನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಲ್ಲಿರಾ? 

ಮೇಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ೂಟ್ಛಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಮತ್ತಾವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ನೀವು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. ಗಣಿತದ ಯಾವ ಕರಣ 
[ಅಥವಾ ಚಿಹ್ನೆ ]ನನ್ನಾದರೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : 
ನಾಲ್ಕು 9ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 100ನ್ನು ಪಡೆಯಲು 99, ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಬರೆಯಬಹುದು ; ಅಥವಾ ಮೂರು 5ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ರನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಲು $5 ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. 

4. ಒಬ್ಬನಲ್ಲಿ ಎಂಟು ರೂಪಾಯಿ ನಾಣ್ಯಗಳಿದ್ದುವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಖೋಟಾ ಇದ್ದು ಅದು ಇತರ ನಾಣ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಕೊಂಚ ಹೆಚ್ಚು 
ತೂಕ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಿತ್ತು. ಒಳ್ಳೆಯ ತಕ್ಕಡಿಯೊಂದಿದ್ದರೆ ಎರಡು ಬಾರಿ 
ತೂಗುವುದರೊಳಗಾಗಿ ಈ ಕೆಟ್ಟಿನಾಣ್ಯವನ್ನು ಅವನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಸಾಧ್ಯ? 

5. ABCDEx4=EDCBA ಆದರೆ, ಯಾವ ಬೇಕೆ 
ಬೇರೆ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು [ಸೊನ್ನೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು] ಈ ಐದು ಅಕ್ಷರಗಳು ಥಿರೂ 
ನಿಸುತ್ತವೆ 9) 
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6. ಒಬ್ಬ ಚಿಲ್ಲರೆ ವ್ಯಾಪಾ ರಿಯ ಬಳಿ ಒಂದು ತಕ್ಕಡಿ ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕು 
ತೂಕದ ಬಟ್ಟುಗಳು ಇವೆ. ಅವನ ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೂ 40 ಪೌಂಡು 
ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತೂಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅವನ ನಾಲ್ಕು ಬಟ್ಟು ಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಅವನು 1ರಿಂದ 40ರವರೆಗೆ ಎಷ್ಟು ಪೌಂಡುಗಳ ತೂಕವನ್ನಾ ದರೂ 
ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆ ಬಟ್ಟು ಸು ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಎತ್ತ ಷ್ಟು 
ತೂಕದ್ದು? 


71, PORK/CHOP_G ಆಗಿದ್ದು, ಇಯು 2ಕ್ಕಿಂತ 
ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದ್ದ 8 PORK ಮತ್ತು CHOP ಎಂಬುವು ಯಾವ ಎರಡು 
ಬೇರೆಜೀಕೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ವೆ ? ಯಾವ ಅಕ್ಷರವೂ ಸೊನ್ಸೆಯನ್ನು 
1 ಪಿದಿಲ್ಲ 


8. *ತೆರಿಗೆ ಮುಂತಾದುವು ಸೇರಿ ಒಬ್ಬನು ಒಂದು ಗಡಿಯಾರವನ್ನು 
189 ರೂಪಾಯಿಗಳಿಗೆ ಕೊಂಡು ಕೇವಲ 20 ನೋಟುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು 
ವ್ಯಾಪಾರವನ್ನು ಮುನಿಸಿದನು. ಈಗ ಇರುವ ರೀತಿಯ 1,2,5,10 
ಮತ್ತು 100 ರೂಪಾಯಿಗಳ ನೋಟುಗಳ ಪೈಕಿ 1 ಮತ್ತು 10 ರೂಪಾ 
ಯಿನ ನೋಟುಗಳು ಅವನ ಬಳಿ ಇರಲಿಲ್ಲ ಅವನು ಕೊಟ್ಟ ನೋಟುಗಳು 
ಯಾವ ರೀತಿ ಇದ್ದುವು? 


9. ಯಾವ ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಎರಡರಷ್ಟಕ್ಕೆ 2ನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ 
ಅದರ ಅಂಕಗಳು ಅದಲುಬದಲಾಗುತ್ತವೆ? 


10. ಚದುರಂಗದ ಆಟದಲ್ಲಿ ಮಂತ್ರಿಯು ಮೂಲೆ ಮೂಲೆಯಾಗಿ, : 
ಅಡ್ಡ ವಾಗಿ ಅಥವಾ ಉದ್ದ ವಾಗಿ ಎಷ್ಟು ಮನೆಗಳು ಬೇಕಾದರೂ ಚಲಿಸ 


ಬಹುದು. ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಒಬ್ಬ ಮಂತ್ರಿಯು ತನ್ನ ದಾರಿಯ 


“ನನ ಸಗಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿದ್ದ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಇದನ್ನು 
ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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| ಯಾನುದಾದಕೊಂದು ಮನೆಯಲ್ಲಿರುನ ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಮಂತ್ರಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯ 
ಬಲ್ಲನು. ಹೀಗಿರುವಾಗ ಚದುರಂಗದ ಹಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಯಾನ 


ಮಂತ್ರಿಯೂ ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಮಂತ್ರಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಲಾಗದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 8 
ಮಂತ್ರಿಗಳನ್ನು ಇಡಬಲ್ಲಿರಾ ? 

11. ಒಬ್ಬ ಯುವಕನನ್ನು ಅವನ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಕೇಳಲಾಯಿತು. 
ಅವನು ಹೀಗೆ ಉತ್ತರಕೊಟ್ಟನು : "ಮಾನು ಹುಟ್ಟಿದಾಗ ನನ್ನ ತಾತನಿಗೆ 65 
ವಯಸ್ಸು. ಈ ವರುಷ ಅವರ ಹುಟ್ಟಿದ ಹೆಬ್ಬದ ದಿನ ಸತ್ತ ನನ್ನ ತಾತನ 
ವಯಸ್ಸು ಎಪ್ಟೆಂದರೆ ಅವರು ಹುಟ್ಟಿದ ಇಸನಿಯ ವರ್ಗಮೂಲ 4+ ಅಮೆರಿಕದ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಅಧ್ಯಕ್ಷರೊಬ್ಬರು ಚುನಾಯಿತರಾದ ಇಸವಿಯ ವರ್ಗಮೂಲ.” 
ಪ್ರ ವಿಚಿತ್ರ ಯುವಕನ ವಯಸ್ಸೇನು ತ 

2. won ಉಕ್ಕಿನ ತೆಳುವಾದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಭೂಮಧ್ಯರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಇಡಲಾಗಿದೆ ;-: ಅದೇ ರೇಖೆಯ 
ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಇಡಲು 
ಹಿಂದಿನ ಸಟ್ಟಿಯ ಉದ್ದಕ್ಸಿಂತ ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಪಟ್ಟಿ ಬೇಕು? ಭೂಮಿಯು 
ಭೂಮಧ್ಯರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಮಟ್ಟಿವಾಗಿದೆ ಎಂತ ಭಾವಿಸಿ. 

13. ನನಗೆ ಅವಳಿ ಅಲ್ಲದ ಇಬ್ಬರು ಮಕ್ಕಳಿದ್ದಾರೆ ನನ್ನ ಮಗನ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಘನವನ್ನು ನನ್ನ್ನ ಮಗಳೆ ವಯಸ್ಸಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ ನನ್ನ 
ಹೆಂಡತಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಇಸವಿ ಬರುತ್ತದೆ [ಈ ಇಸವಿ 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ್ದು]. 
ನಾನು ನನ್ನ ಹೆಂಡತಿಗಿಂತ 5 ವರ್ಷ ದೊಡ್ಡ ವನಾಗಿದ್ದರೆ, 1952ರಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ 
ಗಳ ವಯಸ್ಸೇನು? 
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14. ಹಲವರು ಹೆಂಗಸರು ಒಂದು ಚಿಲ್ಲರೆ ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನು ಕೊಂಡರು. ಪ್ರತಿ ಸಾಮಾನಿನ 
ಬೆಲೆಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿತ್ತು. ಎಲ್ಲರೂ ಸೇರಿ 203 ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟರೆ [ಇದರಲ್ಲಿ ಯಾವ ತೆರಿಗೆಯೂ ಇಲ್ಲ] ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಪದಾರ್ಥದ 
ಬೆಲೆ ಕ ರೂಪಾಯಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಎಷ್ಟು ಜನ ”ಹೆಂಗಸರಿದ್ದ ರು 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಸಾಮಾನಿನ ಜೆಲೆ ಏನು? 


15. ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಎರಡರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸ ಆ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯ ಅರ್ಧ 
ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬರುವ ಮೊತ್ತದ ಅದೇ ಭಿನ್ನ Se ಭಾಗ ಆ ಭಿನ್ನರಾಶಿಗೆ 
ಸು ಹಾಗಾದರೆ ಭಿ ರಾಶಿಯ ಬೆಲೆ ನನು? 

16.84" 5%11'' ಇರುವ ಟೈಪ ಪ್‌ಕೈಟರ್‌ ಕಾಗದವೊಂದನ್ನು 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಮಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಿಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವಂತೆ 
ಕಾಗದದ ಮೇಲಿನ ತುದಿಯು ಎಡ ಪರಿಸರ [margin]ದೊಡನೆ 45° 
ಕೋನವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮುನ್‌ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಸಔಡಿಯ ಉದ್ದ 


27!'. ಮಡಿಸಿರುವ ಭಾಗವಾದ CDಯ ಉದ ನವನ್ನು ಹತ್ತನೆಯ ಒಂದಡಿ 
ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಲೆಕ್ಳ್ಯಾ ಚಾರ ಮಾಡಿ. 
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17. ನನ್ನ ಮಗನ ವಯಸ್ಸು ನನ್ನ ತಂದೆಯ ವಯಸ್ಸಿನ ಅಂಕಿ 
‘Ne ಅದಲು ಬದಲುಮಾಡಿದ್ದಕ್ಕೆ ಸಮ. ಅವರುಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ಗುಣ 

ನನ್ನ ಮಗ ಈಚೆಗೆ ಮದುವೆಯಾದ ಇಸನಿಯನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತ ದೆ. 
ಜೆ ನನ್ನ್ನ ಮಗನ ವಯಸ್ಸಿನ ಎರಡರಹ್ಟಿದ್ದರೆ, ನನ್ನ, ನನ್ನ ಮಗನ 
ಮತ್ತು ತ ತಂದೆಯ ವಯಸ್ಸು ಗಳೇ ನೇನು?” 

18. ಸಿ ಮತ್ತು ೫ ಪಟ್ಟಣಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವಂತೆ ಒಂದು ನೇರ 
ರೈಲುಮಾರ್ಗವಿದೆ. C ಸಟ ಣವು ಅವೆರಡಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಇದೆ. D ಎಂಬ 
ಪಟ ನೈೆಣವು ೮ ಯಿಂದ ಎಷ್ಟ ದೂರವಿದೆಯೋ "ಯಿಂದಲೂ ಅಷ್ಟೇ ದೂರ 
ಮತ್ತು Cಯು ಔಯಿಂದ ಎ ಸ್ಟೆ ದೂರವೋ Dಯಿಂದಲೂ ಅಷ್ಟೆ ಸಃ ದೂರ. 
ಸಿಯೌಂದ ಗೆ 20 ಮ್ಟೇ ಇದ್ದ ಕ [2ರಿಂದ ಔBಗೆ ಇರುವ ದೂರೆಪೇನು ? 

19. ಗಂಡನ ವಯಸ್ಸು ಹೆಂಡತಿಯ ವಯಸ್ಸಿನ ಅಂಕೆಗಳ ತಿರುಗು 
ಮರುಗು. ಅವರ ವಯಸ್ಸುಗಳ ಮೊತ್ತದ ಹನ್ನೊಂದನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವು 
ಅವರ ವಯಸ್ಸುಗಳ ವ ತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಮ. ಅವರ ವಯಸ್ಸುಗಳೇನು? 
[ಗಂಡನು ದೊಡ್ಡವನೆಂತ ಭಾವಿಸಿ] 

20. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಂಶಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಚಿಕ್ಕ ಮತ್ತು 
ದೊಡ್ಡ ಆಯಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಮಾಡಿ. 


ಇಕಾ: ಈ 
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21. ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಸೈನ್ಯಾಧಿಕಾರಿಯೊಬ್ಬರು 
ಒಂದು ದಿನ ಈ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನಿತ್ತೆರು : | 


“ಇಂದು ಕೈಸೆರೆಯಾದ ಜಪಾನ್‌ ಸೈನಿಕರ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನ * 
ಸುಲಭವಾದ ಕೂಡುವ ಲೆಕ್ಕದಿಂದ ಪತ್ಮೆಹಚ್ಚಬಹುದು :-- + 


NIPS 
QUIT 
QUICK 
ನಿಮಗೆ ಕೊಂಚ ಸಹಾ ಮಾಡಲು ಇಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಸುತ್ತೇನೆ; 8-5, 
P=4, T 3, ಆದರೆ 7% ಎಂಬುದು 1 ಅಲ್ಲ. ಸೈನ್ಯಾಧಿಕಾರಿಗೆ 
ಕೈಸೆರೆ ಸಿಕ್ಕಿದ ಪಾಠಿಯರ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ? 


3. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ವಿಚಿತ್ರ ಹಲಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಮರಗೆಲಸದವನೊಬ್ಬನು ಒಂದು 2 ಅಡಿ ಚದುರದ ಮೇಜುವನ್ನು ಮಾಡ 
' ಬೇಕು. ಅವನು ಗರಗಸದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಾರಿ ಮಾತ್ರ ಕತ್ತರಿಸಿ ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾದಲ್ಲಿ, ನೀವು ಮಾಡಬಲ್ಲಿರಾ ತಿಳಿಸಿ. 
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23. ಕೆಳಗಿನ ಚೌಕವನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಬಾರಿ ಮಾತ್ರ ಕತ್ತರಿಸುವುದರ 
ಮೂಲಕವೇ ಐದು ಜೌಕಗಳಾಗಿ (ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಬಂದಿನಷೆ ಸೇ ಇರುವಂತೆ) 
ಮಾಡಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಚಿತ್ರ 83ಸಿ 


24. ಸಮತಲ ರೇಖಾಗಣಿತದ ಈ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಅನೇಕ ಗಣಿತದ ಉಪಾಧ್ಯಾಯರು 
ಗಳನ್ನೂ ನೀವು ಮೀರಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ಎಷ್ಟು ದೂರ 
ಹೋಗಬಹುದು ನೋಡಿ. 

ದತ್ತ: ಗಿ.ಗಿ೫೮ದಕ್ಲಿ 87 -- ೮1) ಆದ ರೇಖೆಗಳಿಂದ 8 ಮತ್ತು 
(೯೮ ಕೋನಗಳು ಅರ್ಧಿತವಾಗಿನೆ. 

ಸಾಧನೀಯ: ಗೃಡಿ80 ವು ಇಹು ತ್ರಿಕೋನ. ಸಾಧ 
ನೆಯು ತೀರ ಉದ್ದವೂ, ಅತಿ ಕಠಿಣವೂ ಲಗಿ ಗಂದ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ 


A 
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ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಗಣಿತದ ಫ್ರೊಫೆಸರಿಗೆ ಕೊಟ್ಟು ಅವರ 
ಹೋರಾಟವನ್ನು ಕೊಂಚ ವೀಕ್ಷಿಸಿನೋಡಿ. 


ಉತ್ತರಗಳು 


1. 8+8+8+88+888—1000. 

2. 7/.1%X7/.1 100 ಅಥವಾ 77/.77-100. 

3. 31/3=20 (ಇಲ್ಲಿ 3! ಎಂದರೆ 1213 ಎನ್ನುವುದನ್ನು 
ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ] 


4. ಅವನು 3, 3, 2ರಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ನಂತರ ತಿನ್ನು ಇನ್ನು 3ಿರೊಡನೆ ತೂಗುತ್ತಾನೆ. ಸಮ 
ವಾದಕಿ ಖೋಟಾ ನಾಣ್ಯ ಉಳಿದ ಭಾಗದ ಎರಡರಲ್ಲೊಂದಾಗಿದ್ದು 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ತೂಗಿದಾಗ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪತ್ತೆಯಾಗುವುದು. ಅವು ಸಮ 
ವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಯಾವ ಮೂರು ಭಾರವಾಗಿದ್ದುವೋ ಅವುಗಳಲ್ಲೆರಡನ್ನು ತೂಗು 
ತ್ಲಾನೆ. ಇವೆರಡೂ ಸಮವಾದರೆ, ಉಳಿದಿರುವುಜೀ ಖೋಟಾ ನಾಣ್ಯ. 
ಅವೆರಡೂ ಸಮವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಅವೆರಡರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾದುದು ಖೋಟಾ 

ಕ್ರಿ. ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 21978 4 87912. ಡಿಯು 
]ಅಲ್ಲ, ನಿಕೆಂದರೆ 4 ೩೬೫ ಯು ಸಿಗೆ ಸಮನಾಗಬೇಕು, ಮತ್ತು ಆಗ £ಯು 
ಒಂದು ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತಡೆ. ಸಿಯು 3 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇರಲಾರದು, ಏಕೆಂದರೆ ಹಾಗಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಗುಣಲಬ್ಬವು 5 ಸ್ಥಾನಗಳಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಿಯು 2 ಆಗಲೇ 
ಬೇಕು. ಸಿಯು 2 ಆದರಿಿ, ನಮ್ಮ ಮುಂದೆ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಇರುತ್ತದೆ : 
ಯಾವುದರ 4ರಷ್ಟು 2ರಿಂದ ಮುಕ್ತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ? ಆದಕಾರಣ £ಯು 
3 ಅಥವಾ 8 ಆಗಬೇಕು. ಆದರೆ 4% ಸಿ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು 
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Aಸ=2 ಆದಕಾರಣ ೫ಯು 3 ಆಗಲಾರದು. ಹೀಗಾಗಿ Eಯು 8 
ಆಗಲೇ ಬೇಕು. ಆಗ 


2 8 

4 

NA 1. 
4xB ಗುಣಿಸಿ ಬರೆದಾಗ ಮುಂದಕ್ಕೆ “ದಶಕ” ಎಂಬುದನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯು 


ವಂತಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ, ಹಾಗಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಔಯ 8 ಎಂಬ ಬೆಲೆ ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಗ್ನಿಯು 2 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಔಯು 2 ಆಗಲಾರದು, ಮತ್ತು 4ರಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಗುಣಿಸಿದಾಗ "ದಶಕ' ಎಂಬುದನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ದು ಬಿಡಬೇಕಾದುದ 
ರಿಂದ ಅದರ ಬೆಲೆ 2ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇರಲಾರದು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ 
ಔBಯು 1 ಆಗಲೇಬೇಕು. ಈಗ4*Dಯು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 1ನ್ನು ಹೊಂದಿರ 
ಬೇಕು. 48ನ್ನು ಗುಣಿಸಿ [2ನ್ನು ಬರೆದು ತಿನ್ನು ಮುಂದೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋದಾಗ ಆಗುವ] 3 "ದಶಕ'ವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, Dಯು 7 ಆಗ 
ಬೇಕೆಂಬುದು ನಮಗೆ ತಿಳಿಯುವುದು, ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಭಾಗ ಸುಲಭ. 

6. ತೂಕಗಳು 39, 3, 3, 3 ಅಥವಾ 1, 3, 9, 27 ಪೌಂಡು 
ಗಳು. ಈ ನಾಲು ತೂಕಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಕಳೆದುಮಾಡುವುದರಿಂದ 1ರಿಂದ 
40ರವರೆಗೆ ಎಷ್ಟು ಪೌಂಡುಗಳನ್ನಾದರೂ ತೂಗಬಹುದು. 

ಕ್‌ು 2ಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಮತ್ತು 4 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಆಗ 
ಲಾರದು, ಏಕೆಂದರೆ ಹಾಗಲ್ಲದಿದ್ದರೆ Cx CHOP ನಾಲ್ಕು ಸ್ಥಾನ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಿಡುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ Cಯು 3 ಅಗಲೇಬೇಕು 
ಮತ್ತು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ Pಯ ಬೆಲೆ 9. CHOP (ಯಷ್ಟು 
PORK ಸಮವಾದ್ದರಿಂದ K ಎಂಬುದು 7ರಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗಾಣಬೇಕು 
[ಕಾರಣ 3೬9ಎ 27]. ಹೀಗಾಗಿ ಓ2. 7. ಆಗ 
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(ಯಷ್ಟು 1] ಎಂಬುದಕ್ಕೆ "ದಶಕ' ಎಂಬುದು ಇರಲಾರದು, ಏಕೆಂದರೆ 
ಹಾಗಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಔಯ 9 ಎಂಬುದು ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಗನ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಬೆಲೆ ಎಂದರೆ 2. ಈಗ 3] ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ೦ ಆಗಬೇಕು. ಲವು. 
7, 2, 3, 7 ಅಥವಾ 9 ಆಗಲಾರದು; ಅದು 4,5,6 ಅಥವಾ 8 
ಇವುಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಬೇಕು. 4, 5 ಮತ್ತು 6ನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ಅವಾವೂ 
ಷರತ್ತ ನ್ನೂ ಪೂರೈಸುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಅರ್ಥವಾಗುವುದು. ಹೀಗಾಗಿ 
ವು 8 ಆಗಲೇ ಬೇಕು. 


8. 100ರೂನ 1 ನೋಟು, ರ5ರೂನ 17 ಮತ್ತು 
2ರೂ.ನ 2. i 
25; [2521252 


10. 
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11. ಇತ್ತೀಚಿನ ಇಸವಿಗಳ ಪೈಕಿ ಎರಡಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಪೂರ್ಣ ವರ್ಗ 
ಮೂಲಗಳಿವೆ. 1849 [ಇದರ ವರ್ಗಮೂಲ 43] ಮತ್ತು 1936 [ಇದರ 
ವರ್ಗಮೂಲ 44]. ಈ ವರ್ಗಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತವಾದ 87 ಎಂಬುದೇ 
ಯುವಕನ ತಾತನಿಗೆ ಸತ್ತಾಗ ಆಗಿದ್ದ ವಯಸ್ಸು, ಯುವಕನ ವಯಸ್ಸು 
87-- 6522, 


12. ಅದು 2771 ಇದ್ದು ಕೇವಲ 6 28 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರ 
| ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀವು ಯಾವ ಗೋಳವನ್ನಾದರೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದರ 
ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ 1 ಅಡಿ ಸೇರಿಸಿದರೆ [ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ] ಆಗುವ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಉದ್ದ ಈ 
ಉತ್ತರದಷ್ಟೇ [ಎಂದರೆ 6.28 ಅಡಿಗಳು]- ಸ್ವಲ್ಪವೂ ತ ಯಾಗಲೀ, 
ಹೆಚಾ ಗಲ್‌ ಇಲ್ಲ. 


13. ನನ್ನ ಮಗನ ಆಯಸ್ಸು 13 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇರಲು ಸ ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ ನಾವು ಇನ್ನೂ 20ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದು ಅವನ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಘನವು 2197 ಆಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಆ ವಯಸ್ಸು 10 ಅಥವಾ I 
ಕೂಡ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ ಅದರ ಘನಕ್ಕೆ ನನ್ನ ಮಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ 
ವರ್ಗವನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕೆಂದರೆ ಅಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿ: ನ ಮಗನನ್ನು ನಡೆದಿರಲು | ಸಿ 
ಅತ್ಯ ೦ತ ಒಂದೆ ನನ್ನ ಹೆಂಡತಿಯು ಹುಟ್ಟ ರಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನನ್ನ: 

ಮಗನ ವಯಸ್ಸು 12 ಆಗಿ ಅದರ ಘನ 1728 ನನ್ನ ಮಗಳ ವಯಸ್ಸಿಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾದ ey ಬೆಲೆ 13, ಏಕೆಂದರೆ 13 169ನ್ನು 1728ಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿ 
ದಕೆ 1897 ಆಗುತ್ತದೆ. ನನ್ನ ಮಗಳ ವಯಸ್ಸು 14 ಆಗಿದ್ದರೆ, ನನ್ನ ಎಡತಿ 
192: ಹುಟ್ಟ ರಿಜ್ಜೀಕಾಗುತ್ತ ದೆ [ಆದಕೆ ಇದು 19ಕೆಯ ಶತಮಾನಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿದುಃ ಲ್ಲ]. - ಗಳಿಗೆ 12 ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದಕೆ ಮಗ, ಮಗಳು 
ಅವಳಿ ಅಲ್ಲ; 11 ಆಗಿದ್ದರೆ, ನನ್ನ ಹೆಂಡತಿಯ ಹುಟ್ಟಿದ ವರುಷ 1849ಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಿಬಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದಕಾರಣ 1952ರಲ್ಲಿ 
ನನ್ನ ವಯಸ್ಸು 60, ನನ್ನ ಹೆಂಡತಿಯ ವಯಸ್ಸು 98, ನನ್ನ ಮಗನ 
| ವಯಸ್ಸು 12 ಮತ್ತು ನನ್ನ ಮಗಳ ವಯಸ್ಸು 13. 
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14. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ 29 ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ 7 ಹೆಂಗ 
ಸರೇ ಇರಬೇಕು. ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ: 7 ಮತ್ತು 29ನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಇನ್ನು 
ಯಾವ ಎರಡನ್ನು ಗುಣಿಸಿದರೂ 203 ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿ ಸಾಮಾನಿನ 
ಜೆಲೆ 10 ರೂಪಾಯಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಕಾರಣ, 7 ರೂಪಾಯಿಯ 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳುವ 29 ಹೆಂಗಸರಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಲ 


15. ಬೇಕಾದ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 2/5. ದಶಮಾಂಶ ಮಾಡಿ ನೋಡಿದಲ್ಲಿ 
[.8+.2])x 4 4. 


16: CDM ಉದ್ದ 9.2 ಅಂಗುಲಗಳು. 


17. ಈ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ಪರೀಕ್ಸಾಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ ಕಂಡುಬಂದ ತಪ್ಪು 
ಗಳನ್ನು ತಿದ್ದಿಕೊಂಡು ಮುಂದುವರಿಯುವ ಕ್ರಮ [trial and error] 
ವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈಚಿನ ಇಸವಿ ಎಂದರೆ ಸುಮಾರಾಗಿ 1940ರಿಂದ 
1960ರವರೆಗೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಈ ಒಂದು ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಮದುವೆಯಾದ 
ಹ ' ನನ್ನ ಮಗನಿಗೆ ಆಗ 20ರಿಂದ 30 ಮತ್ತು ನನ್ನ ತಂದೆಗೆ 60ರಿಂದ 70 
ಆಗಿರಬೇಕು. ಈ ಷರತ್ತಿನಿಂದ 26 ಮತ್ತು 62 ಎಂಬ ಊಹೆ ಬರುತ್ತದೆ ; 
ಆದಕೆ ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 1612 ಆಗಿಬಿಟ್ಟು ಆ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಮಗನ 
ಮದುವೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ನನ್ನ ತಂದೆ 70ರಿಂದ 80ರ"ಒಳಗಿರ 
ಬಹುದು. 27 ಮತ್ತು 72ನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ನೋಡಿ. ಗುಣಿಸಿದಾಗ ಇವು 
1944 ಆಗಿ ಅದೊಂದೇ ಉತ್ತರವಾಗಬೇಕು. ನನ್ನ ವಯಸ್ಸು 54 ಆಗಿರ 
ಬೇಕು. i 


18. Dಯು ಸ, Cಗಳಿಂದ ಸಮದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು, ಲಿಯು ಮೂರು 
ಪಟ್ಟಣಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ A೮D ಯು ಒಂದು ಸಮ 
ಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವಾಗಿ ಅದರ ಪ್ರತಿ ಕೋನ 60°. 


227 


ಮುಂದೆ Dಲಔಯು ಒಂದು ಸಮದ್ವಿ ಬಾಹು ತ್ರಿಕೋನವಾಗಿರಬೇಕು; 
ಇದರ (ನಲ್ಲಿಯ ಕೋನ 120°[180°- 60°] ,ಆಗಿ, ಉಳಿದೆರಡು 
ಕೋನಗಳು 30° ಆಗಿರಬೇಕು. 


ಇದೆಲ್ಲ ಕಾರಣಗಳಿಂದ DಸAಔಯು ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋಕ[Dನಲ್ಲಿ] 
ವಾಗಿರಬೇಕು ಅದರ ಕರ್ಣ AB=40 ಮೈಲಿಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಭುಜ 
AD=20 ಮೈಲಿಗಳು. ಹೀಗಾಗಿ ಸ್ಯ ಉಳಿದ ಬಾಹು ರDಹಡ- 
(403-(20) ಅಥವಾ ಸುಮಾರು34.6 ಮೈಲಿಗಳು. | 

* 19. ಹೆಂಡತಿಯ ವಯಸ್ಸು 45 ಮತ್ತು ಗಂಡನ ವಯಸ್ಸು 54. 

ಮೊತ್ತ 90 ಮತ್ತು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 9. 

20. ದೊಡ್ಡ ಆಯ 48 ಚದುರ ಅಂಗುಲಗಳು ಮತ್ತು ಚಿಕ್ಕದು 
24 ಚದುರ ಅಂಗುಲಗಳು. 


21. S=5, P=4, T=3 ಮತ್ತು 7೫ ಎಂಬುದು 3 ಅಲ್ಲ 
ದಿದ್ದಲ್ಲಿ ನಾವು-ಹೀಗೆ ಶುರುಮಾಡುತ್ತೇವೆ : 
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8 
ಹಾಗೆಯೇ ಪರೀಕ್ರಿಸಿದಲಿ, 7% ಎಂಬುದು 9 ಆಗಿ, ಲ) ಎಂಬುದು 
] ಆಗಿ, U ಎಂಬುದು 0 ಆಗಿರಲೇಬೇಕು. ಆದಕಾರಣ ನಮಗೆ ಈಗ 


ಸಿಕ್ಕಿರುವ ಪ್ರಕಾರ 


1 ಎಂಬುದು 2 ಅಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲನಾಗಿ, ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಿದಂತಾಯಿತು. ಸೈನ್ಯಾಧಿಕಾರಿಯು 10268 ಜನರನ್ನು ಕೈಸೆರೆ ಹಿಡಿ 
ದನು. 
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log 
, 00 000 
.30 103 
. 47712 
, 60 206 
69 897 


77 815 
84 510 
90 309 
95 424 
00 000 


04 139 
«07 918 
11 394 
14 613 
17 609 


«20 412 
23045 
«25 527 
1. 27 875 
1.30 103 


ಲಾಗರಿತಮ್ಮುಗಳ ಕೋಷ್ಟಕ ]1--100 


3 


108 

೨32222 
. 34 242 
. 36173 
. 38 021 
. 39794 


41 497 
43 136 
. 44716 
. 46 240 
. 47 712 


.49 136 
50 515 
» 51 851 
«53148 
. 54 407 


-೨5 630 
. 56 820 
» 57 978 
59 106 
1. 60206 


log 


hh eh ed eh be pd Se ed pd oe ಇತನ ಇನ pe ಇನ ಅದ 
ಈ ಈ 


N 


41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 


pe oh pe bh ಗ ou oe ಸನ ಚಾ pe ಸಜಾ ಜಾನ od ಇಹ hts ರಾಹಿ 
ಣೆ 
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. 61 278 
. 62 325 
» 63 347 
64 345 
. 65 321 


. 66 276 
-67 210 
. 68 124 
- 69 020 
-69 897 


. 70 757 
- 71 600 
- 72 428 
«73239 
- 74036 


. 74 819 
«75 587 


76 343 


77 085 
77 815 


N 


ph eh ee ಭಾಷಿ pe ಬಾಡಿ ಬಾಯಿ ಶಾಯಿ ಗಂದ ee ಬಾದಿ ಹಂಡೆ ಬದಿ ಬಾದಿ ಬಾಡಿ ಬಾಡಿ ಬಾಡಿ ಊದಿ ಬಾಡಿ 
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78 533 
.79 239 
. 79 934 
-80 618 
81 291 


. 81 954 
« 82 607 
- 83 251 
. 83 885 
. 84 510 


.85 126 
. 85733 
. 86 332 
-86 923 
. 87 506 


. 88 081 
88 649 
.89 209 
.89 763 
.90 309 
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N ಕ 


ಈ ಈ | ಈ ತ ಈ | ೫ _ ತ ಈ | ಅ ಅ ಶತ | x ತ 


ಟ್ರ log,¥ 
ಟ್ರ೪ ದಿಟ್ಟ loga(v + bv) 


Ay= log, W+8v)- log V 


3 2109 (1+ ) 
ವ (ಲ್‌ 
dy ! 
ಸೆ -— 1065 
ಚಿತ್ರೆ 88 


ಆ. ಸಡಿಗಿಡಿತಿತು... 


ಷ್‌ 


* ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ಎಷ್ಟು ಭಾರಿಯಾದದ್ದು ? 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಗಳಿದ್ದು, ನೀವು ಅದನ್ನು 
ದಿವಸಕ್ಕೆ ಜಾ ರೂಪಾಯಿಗಳಂತೆ ನಷ ಸೈವಾಗುತ್ತಿ, ರುವ "ಕಂಪನಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಹಾಕಿದ ನಿಮ್ಮ ಹೆಣ ಪೂರ್ತಾ ಕೈಬಿಟ್ಟು ಹೋಗಲು ಎಷ್ಟು ಕಾಲ ಬೇಕು 
ಗೊತ್ತೇ? 

ಎರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬೇಕು! 

ನಿನ್ನು ಫೌಂಟಿನ್‌ ಪೆನ್ನನ್ನು ಶತ ಕೋಟಿಯಷ್ಟು ದಪ್ಪಮಾಡಿದರೆ 
ಅದರ ಮುಳ್ಳು ಮಿಸಿಸಿಪಿ ನದಿಗಿಂತಲೂ ಉದ್ದವಾಗಿದ್ದು, ಕ್‌ ಮುಚ್ಚಳ | 
ದೊಳಗೆ ಈ ಭೂಮಿಯು ಅಡಕವಾಗುತ್ತಿತ್ತು! 

ಕೆಲವು ಸಾವಿರಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ನಮ್ಮ ಆ ನೇಕರಿಗೆ 
ಅರ್ಥವಾಗದಿದ್ದರೂ ಸಾಧಾರಣ ಮಾನವರಾದ ನಾವು ಒಂದು ಸಂಖ್ಯಾ 
ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ವಾಸಿಸುವುದು. 

ಶತಕೋಟ, ಅರ್ಬುದ, ಖರ್ವ, ಅಥವಾ ಒಂದು ಗ್ರಾಮಿನ ಕೋಟ 
ಕೋಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪಾಲು ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಅಸ್ಮಿತ್ಯ ವು” ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕರಿಗೆ 
ಬಹು ವಾಸ್ತ ನಿಕ; ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಜಹಾಯಣಿದ 0 ಸ ಜನರ 
ಸುಖ ಸಂತೋಷಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದ್ದಾರೆ, ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕದ ಜನರ ಜೀವನ 
ಮಟ್ಟಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯುತ್ತ ಮವಾಗಿರುವುದು ಅವುಗಳಿಂದ. 

ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ : ಅಣುಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನಿಗೆ ಕೇವಲ ಒಂದು ಗ್ರಾಮಿ 
ನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1,000.000.000,000.000,000,000,000.000 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿವೆ..ಅಟ್ಲಾ ೦ಟಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ ಸಾಗರಗಳೆರಡರ ಒಟ್ಟು 
ರೀರಿನ ಹನಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 

ಮನರಂಜನೆಗಾಗಿ ಗಣಿತ ಎಂಬುದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ವಿನೋದ 
ಮತ್ತು ವಿಷಯಗಳ ಒಂದು ಚಿನ್ನದ ಗಣಿ. ಅದರ ಮೂಲಕ ಜೆರೋಮ್‌ 
ಮೇಹುರ್‌ ಅವರು ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ರಹಸ್ಯ ಮತ್ತು ಇಂದ್ರಜಾಲಗಳ ಪ್ರಸಂಚಕ್ಕೆ 
ಆಕರ್ಷಣೀಯವೂ, ಜ್ರ ಶರ್ಯಕರವೂ ಅಜೆ ದಾನಿಯೊಂದನ್ನು ಒದಗಿ 
ಕೊಟಿದ್ದಾರೆ. 

೪ ೧ 
ಪ್ರಕಾಶಕರು 
ಆಂಡಿಯಾ ಬುಕ್‌ ಹೌಸ್‌ 
ಬೆಂಗಳೂರು-9 


